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1. Struktura i forma egzaminu maturalnego z informatyki

Egzamin maturalny z informatyki jest egzaminem zewngtrznym. Ma forme pisemna. Sprawdzajaca
wiadomosci 1 umiejgtnosci okreslone w standardach wymagan egzaminacyjnych i podstawie
programowej. Polega na rozwiazaniu zadan zawartych w dwoch czg$ciach arkusza
egzaminacyjnego.

W 2010 roku absolwenci mogli zdawa¢ informatyke wylacznie jako przedmiot wybrany
dodatkowo, na poziomie podstawowym lub rozszerzonym. Dlatego nie okreslono progu zaliczenia,
a wynik zostat zapisany na $wiadectwie dojrzatosci w skali procentowe;.

Egzamin na poziomie podstawowym trwal 195 minut i sktadat si¢ z dwoch czgsci:

e czeS¢ pierwsza egzaminu (pisemna) trwata 75 minut, polegata na rozwiqzaniu 3 zadan
egzaminacyjnych bez korzystania z komputera; za rozwiqzanie zadan zdajqcy mogt uzyskac
maksymalnie 20 punktow,

e czes¢ druga egzaminu (praktyczna) trwata 120 minut i polegata na rozwiqzaniu przy uzyciu
komputera 3 zadan, za ich rozwiqzanie mozna byto uzyska¢ maksymalnie 30 punktow.

Egzamin na poziomie rozszerzonym trwat 240 minut i sktadat si¢ z dwoch czg$ci:

e czes¢ pierwsza egzaminu (pisemna) trwata 90 minut, polegata na rozwiqzaniu 3 zadan
egzaminacyjnych bez korzystania z komputera; za rozwiqzanie zadan zdajqcy mogt uzyskac
maksymalnie 20 punktow,

e czes¢ druga egzaminu (praktyczna) trwata 150 minut i polegata na rozwiqzaniu przy uzyciu
komputera 3 zadan, za ich rozwiqzanie mozna byto uzyska¢ maksymalnie 30 punktow.

W kazdej czg$ci egzaminu zdajacy otrzymywat jeden arkusz egzaminacyjny.

W czasie trwania drugiej czg$ci egzaminu zdajacy pracowali przy autonomicznych
stanowiskach komputerowych i mogli korzysta¢ z programoéw, danych zapisanych na dysku
twardym 1 na innych nos$nikach stanowiacych wyposazenie stanowiska, zawierajacego rowniez
oprogramowanie, ktore zdajacy wybrali z listy ogloszonej przez dyrektora Centralnej Komisji
Egzaminacyjne;.

W sali egzaminacyjnej dostgpne byly petne wersje oprogramowania z plikami pomocy oraz
podstawowa dokumentacja oprogramowania (opisy oprogramowania wraz z licencjami).

Zdajacy mieli prawo sprawdzi¢ w ciagu jednej godziny poprawno$¢ dziatania komputera
1 wybranego przez siebie oprogramowania. Sprawdzenie to odbywalo si¢ dzien wczesniej
w obecnos$ci administratora lub opiekuna pracowni oraz cztonka zespotu nadzorujacego.

Administrator lub opiekun pracowni nie wchodzit w sktad zespotu nadzorujacego ale byt
obecny w sali egzaminacyjnej w czasie trwania egzaminu maturalnego z informatyki (czegsci II).

W czasie egzaminu

e zdajqcy sami interpretowali tres¢ otrzymanych zadan, a cztonkowie zespotu nadzorujqcego
nie mieli prawa odpowiadac¢ na pytania dotyczqce tresci zadan ani sugerowac ich
interpretacji,

e w drugiej czesci egzaminu kazdy zdajqcy otrzymat arkusz egzaminacyjny i nosnik DANE
zawierajqcy dane (pliki) do zadan arkusza,

e dane w plikach do zadan egzaminacyjnych byly z zalozenia wiasciwe, nie bylo potrzeby
sprawdzania ich poprawnosci,
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utworzony przez zdajqcego program, bedqcy rozwiqzaniem zadania lub jego czesci,
nie powinien oczekiwac¢ na ingerencje zewnetrzng, chyba ze z tresci zadania wynikato
inaczej,

obowiqzkiem zdajqcego bylo regularne zapisywanie efektow swojej pracy w katalogu
(folderze) o nazwie zgodnej z jego numerem PESEL znajdujqcym sie na pulpicie,
aby w przypadku awarii sprzetu mozliwe bylto kontynuowanie pracy na innym stanowisku.

Zdajacy zobowigzany byt dokumentowa¢ egzamin w nastgpujacy sposob:

wszystkie swoje pliki zdajqcy przechowywat w katalogu (folderze) o nazwie zgodnej z jego
numerem PESEL znajdujqcym sie na pulpicie,

jesli rozwiqzanie zadania Ilub jego czesci przedstawialo algorytm Ilub program
komputerowy, to zdajqcy zapisywal go w jezyku programowania, ktory wybral przed
egzaminem,

jesli rozwiqzaniem zadania lub jego czesci byl program komputerowy, zdajqcy
zobowiqzany byl umiesci¢ wszystkie utworzone przez siebie pliki w wersji zZrodtowej
w katalogu (folderze) o nazwie zgodnej z jego numerem PESEL,

pliki oddawane do oceny zdajqcy nazywal doktadnie tak samo, jak polecono w tresciach
zadan, lub zapisywal pod nazwami (wraz z rozszerzemiem), jakie podalt w arkuszu
egzaminacyjnym,

przed uplywem czasu przeznaczonego na egzamin w katalogu (folderze) o nazwie zgodnej
z jego numerem PESEL zdajqcy zapisywal ostatecznqg wersje plikow przeznaczong
do oceny, w tym pliki z komputerowq realizacjq rozwiqzan utworzone przez zdajqcego
w programach uzytkowych bqdz jezyku programowania,

niezwlocznie po egzaminie, po nagraniu przez administratora (opiekuna pracowni) plyty
CD-R  dokumentujqcej prace zdajqcych, zdajacy mial obowiqzek  upewnic
sie o poprawnosci nagrania na plycie CD-R katalogu (folderze) o nazwie zgodnej z jego
numerem PESEL wraz ze wszystkimi plikami, jakie przekazat do oceny.

2. Opis arkuszy egzaminacyjnych

Zgodnie z koncepcja 1 struktura egzaminu maturalnego z informatyki zdajacy egzamin na poziomie
podstawowym lub rozszerzonym mieli do rozwiazania zadania z dwodch czgsci (I i 1) arkusza
egzaminacyjnego.

Arkusz zaprojektowano tak, aby zbadaé stopien opanowania umiejetnosci egzaminacyjnych
okreslonych w poszczegdlnych standardach wymagah egzaminacyjnych egzaminu maturalnego
z informatyki. Poziom trudnos$ci poszczegdlnych zadan byt zroznicowany 1 dostosowany
do mozliwosci absolwentow szkot ponadgimnazjalnych.

Zadania do arkuszy egzaminacyjnych dobrano na podstawie uprzednio sporzadzonych planéw

arkuszy.

Sprawdzaty wiedzg 1 umiej¢tnosci opisane standardami wymagan egzaminacyjnych

w nastepujacych proporcjach:
e poziom podstawowy:

- obszar standardu I — 20% punktéw,
- obszar standardu II — 54% punktow,
- obszar standardu III — 26% punktow,

e pOziom rozszerzony:

Co stano
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- obszar standardu I — 18% punktdw,
- obszar standardu II — 32% punktow,
- obszar standardu III — 50% punktow,
wi 100 % punktéw mozliwych do uzyskania z obu czg$ci arkusza egzaminacyjnego.
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2.1. Arkusz dla poziomu podstawowego — czes¢ |

Cze$¢ 1 arkusza egzaminacyjnego zawierata: instrukcj¢ dla ucznia, trzy zadania i strony czyste
przeznaczone na brudnopis. Zadania dobrano na podstawie uprzednio sporzadzonego planu arkusza.
Zadanie nr 1 punktowano w skali 0-8 punktow, zadanie nr 2 w skali 0—7 punktéw, zadanie nr 3
w skali 0— Spunktow.

Zadania w czg$ci | sprawdzaly miedzy innymi nast¢pujace wiadomosci 1 umiejgtnosci:

rozwiqzywanie zadan poprzez korzystanie ze zbioru gotowych rozwiqzan (zadanie nr 3),

dokonywanie analizy zadania i opracowanie algorytmu zgodnego ze specyfikacjq (zadania
nrl, 2),

zapisywanie algorytmu w wybranej przez siebie notacji (zadania nr 1, 2),
dokonywanie analizy zadania (zadania nr 1, 2, 3),

dokonywanie analizy liczby wykonywanych w algorytmie dziatan (zadanie nr 1),
znajomos¢ sposobow reprezentowania informacji w komputerze (zadanie nr 3a),
znajomos¢ klasycznych algorytmow (zadania nr 1, 2, 3),

znajomos¢ typowych narzedzi informatycznych (zadanie nr3c)

znajomos¢ podstawowych funkcji systemu komputerowego (zadanie nr 3b),

znajomosc¢ pojecia algorytmu i sposobu jego zapisu (zadanie nr 3e),

Za prawidlowe rozwiazanie zadan z cz¢sci | zdajacy mogl otrzymac¢ maksymalnie 20 punktow.

2.2. Arkusz poziomu podstawowego — czes¢ Il

Cze$¢ 11 arkusza egzaminacyjnego zawierata: instrukcj¢ dla ucznia, trzy zadania, dwie strony
przeznaczone na brudnopis. Zadania do czg$ci II dobrano na podstawie uprzednio sporzadzonego
planu arkusza. Zadanie nr 4 punktowano w skali 0 — 10 punktéw, zadanie nr 5 w skali 0 — 10
punktéw, zadanie nr 6 w skali 0 — 10 punktow.

Zadania umieszczone w arkuszu sprawdzaty nastgpujace wiadomosci i umiejgtnosci:

dobieranie wlasciwych programow do rozwiqzywanego zadania (zadania nr 4, 5, 6),
dobieranie metod i narzedzi informatycznych do wykonania zadania (zadanie nr 5),

formutowanie sytuacji problemowej i przystepowanie do rozwiqzania problemu
informatycznego w sposob planowy (zadanie nr 5),

formutowanie informatycznego rozwiqzania problemu przez dobor odpowiednich struktur
danych oraz algorytmu i jego realizacje w wybranym jezyku programowania bqdz innym
narzedziu (zadanie nr 4),

stosowanie narzedzi i technik informatycznych do modelowania i symulacji procesow oraz
zjawisk (zadanie nr 5),

tworzenie zestawienia wynikow (zadania nr 4, 5, 6),
wykonywanie analizy statystycznej roznych procesow z zycia (zadanie nr 5),

dobieranie struktury danych do przetwarzania informacji i ukladanie algorytmow
do rozwiqzywanych problemow (zadanie nr 4),

projektowanie struktury relacyjnej bazy danych z uwzglednieniem specyfiki zbioru
zawartych w bazie informacji (zadanie nr 6),
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e tworzenie zaprojektowanej relacyjnej bazy danych (zadanie nr 6),
e dobieranie metod i narzedzi informatycznych do wykonywanych zadan (zadanie nr 4, 5, 6).

Za prawidlowe rozwiazanie zadan czesci Il zdajacy mogt otrzyma¢ maksymalnie 30 punktow.

2.3. Arkusz poziomu rozszerzonego — czes¢ |

Cze$¢ 1 arkusza egzaminacyjnego zawierata: instrukcj¢ dla ucznia, trzy zadania i strony czyste
przeznaczone na brudnopis. Zadania dobrano na podstawie uprzednio sporzadzonego planu arkusza.
Zadanie nr 1 punktowano w skali 0—7 punktow, zadanie nr 2 w skali 0—-8 punktéw, zadanie nr 3
w skali 0—5 punktow.

Zadania w czg$ci | sprawdzaly miedzy innymi nastgpujace wiadomosci 1 umiejgtnosci:

e dokonywanie analizy zadania i opracowanie algorytmu zgodnego ze specyfikacjq (zadania
nrl, 2),

e rozwiqzywanie zadan poprzez korzystanie ze zbioru gotowych rozwiqzan (zadanie nr 3),
e dokonywanie analizy liczby wykonywanych dziatan w algorytmie (zadania nrl, 2),

e zapisywanie algorytmu w wybranej przez siebie notacji (zadania nr 1, 2),

e dokonywanie analizy zadania (zadania nr 1, 2, 3),

e dokonywanie analizy liczby wykonywanych w algorytmie dziatan (zadania nrl, 2, 3),

e znajomosc¢ komputerowej reprezentacji znakow, liczb, tekstow i obrazow (zadanie nr 3),
e znajomosc¢ klasycznych algorytmow (zadania nr 1, 2).

Za prawidlowe rozwiazanie zadan z cz¢sci | zdajacy mogl otrzyma¢ maksymalnie 20 punktow.

2.4. Arkusz poziomu rozszerzonego — czes¢ Il

Czes$¢ 11 arkusza egzaminacyjnego zawierata: instrukcje dla ucznia, trzy zadania, dwie strony
przeznaczone na brudnopis. Zadania do czg$ci II dobrano na podstawie uprzednio sporzadzonego
planu arkusza. Zadanie nr 4 punktowano w skali 0—10 punktow, zadanie nr 5 w skali 0—10 punktow,
zadanie nr 6 w skali 0—10 punktow.

Zadania umieszczone w arkuszu sprawdzaty nastgpujace wiadomosci i umiejgtnosci:

e dobieranie wtasciwych programow do rozwiqzywanego zadania (zadanie nr 4),

formulowanie sytuacji problemowej i przystepowanie do rozwiqzania problemu
informatycznego w sposob planowy (zadanie nr 4),

formulowanie informatycznego rozwiqzania problemu przez dobor odpowiednich struktur
danych oraz algorytmu i jego realizacje w wybranym jezyku programowania bqdz innym
narzedziu (zadanie nr 5),

e stosowanie narzedzi i technik informatycznych do modelowania i symulacji procesow oraz
zjawisk (zadanie nr 5),

e tworzenie zestawienia wynikow (zadania nr 4, 5),

e postugiwanie sie edytorem graficznym w celu graficznego przedstawienia informacji
(zadanie nr 4),

e dobieranie struktury danych do przetwarzania informacji i uktadanie algorytmow
do rozwiqzywanych problemow (zadanie nr 4),
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e projektowanie struktury bazy danych z uwzglednieniem specyfiki zbioru zawartych w bazie
informacji (zadanie nr 6),

e tworzenie zaprojektowanej bazy danych (zadanie nr 6),

e dobieranie metod i narzedzi informatycznych do wykonywanych zadan (zadanie nr 6).

Za prawidlowe rozwiazanie zadan czesci Il zdajacy mogt otrzyma¢ maksymalnie 30 punktow.

3. Kartoteki arkuszy egzaminacyjnych z informatyki

W ponizszych tabelach (V.1.) zamieszczono kartotekg¢ arkusza egzaminacyjnego z informatyki
poziomu podstawowego, w tabeli V.2. kartoteke¢ arkusza poziomu rozszerzonego ustalone na rok
szkolny 2009/2010. Kartoteki te zawieraja informacje o umiejgtnosciach, ktorych znajomoscia
powinien wykaza¢ si¢ zdajacy, przyporzadkowanych im numerach standardu oraz numerach zadan
wraz z maksymalna liczba punktow, ktore mozna bylo uzyskac za ich rozwiazanie.

Tabela V.1. Kartoteka arkusza egzaminacyjnego poziomu podstawowego

Zadanie Czynnosci ucznia Liczba Typ
Icze$¢ zadania | Zdajacy: Standard pkt zadania
— stosuje podstawowe algorytmy i struktury danych
a w rozwigzywaniu problemoéw informatycznych 1.5 2 O
1 b — stosuje podstawowe algorytmy i struktury danych 5 1 o
w rozwigzywaniu problemoéw informatycznych '
— stosuje podstawowe algorytmy i struktury danych o
¢ w rozwigzywaniu problemow informatycznych 1.5 S
a — stosuje klasyczne algorytmy do rozwigzania 5 2 0
2 prostych zadan '
b — zna podstawowe algorytmy i techniki 5 5 o
algorytmiczne ]
a — zna sposoby reprezentowania informac;ji 16 1 7
w komputerze )
b — zna podstawowe funkcje systemu 13 1 7
komputerowego )
3 c — zna typowe narzedzia informatyczne 1.3 1 7
d — zna funkcjonowanie komputera i jego czesci |2 1 z
sktadowych )
e — zna pojecie algorytmu i r6zne sposoby jego 17 1 7
zapisu, wyodrebnia sktadowe algorytmu )
— postuguje sie kompilatorem wybranego jezyka 1.2 5 o
programowania ]
4 — formutuje informatyczne rozwigzanie problemu
przez dobdr algorytmu oraz odpowiednich
; o . 1.2 8 O
struktur danych i realizuje je w wybranym jezyku
programowania
— dobiera wtasciwy program (uzytkowy lub
a wilasnorecznie napisany) do rozwigzywanego 1.6 2 O
zadania
— dobiera metody i narzedzia informatyczne
. .7 2 O
do wykonywanych zadan
5 — dobiera metody i narzedzia informatyczne
b . .7 2 O
do wykonywanych zadan
— dobiera metody i narzedzia informatyczne
c . .7 2 0]
do wykonywanych zadan
— dobiera metody i narzedzia informatyczne
d . .7 2 O
do wykonywanych zadan
Informatyka
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projektuje relacyjne bazy danych i wykorzystuje
do ich realizacji system bazy danych

1.3

stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informaciji w relacyjnych bazach danych

1.4

projektuje relacyjne bazy danych i wykorzystuje
do ich realizacji system bazy danych

1.3

stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informacji w relacyjnych bazach danych

1.4

projektuje relacyjne bazy danych i wykorzystuje
do ich realizacji system bazy danych

.3

stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informaciji w relacyjnych bazach danych

1.4

projektuje relacyjne bazy danych i wykorzystuje
do ich realizacji system bazy danych

1.3

stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informacji w relacyjnych bazach danych

1.4

projektuje relacyjne bazy danych i wykorzystuje
do ich realizacji system bazy danych

.3

stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informacji w relacyjnych bazach danych

1.4

ojlojlojo|jo|lojo|jo| 0|0

Tabela V.2. Kartoteka arkusza egzaminacyjnego poziomu rozszerzonego

Zadanie
Iczes$¢ zadania

Czynnosci ucznia

Zdajacy:

Standard

Liczba
pkt

Typ
zadania

a

zna techniki algorytmiczne i algorytmy

1.4

1

o)

b

zna techniki algorytmiczne i algorytmy

1.4

1

o)

Cc

stosuje podstawowe algorytmy i struktury danych
w rozwigzywaniu probleméw informatycznych

1.5

5

o)

zna techniki algorytmiczne i algorytmy

stosuje kolejne etapy prowadzace do otrzymania
poprawnego rozwigzania problemu:

od sformutowania specyfikacji problemu

po testowanie rozwigzania

analizuje problem, analizuje podany algorytm,
uzupetnienia luki w algorytmie

1.4
1.2

zna techniki algorytmiczne i algorytmy

stosuje kolejne etapy prowadzace do otrzymania
poprawnego rozwigzania problemu:

od sformutowania specyfikacji problemu

po testowanie rozwigzania

oblicza liczby wykonywanych instrukgciji
przypisania w kazdym przebiegu algorytmu

1.4
1.2

3a

zna wybrane struktury danych i ich realizacje

1.5

3b

zna techniki algorytmiczne i algorytmy

1.4

N|N

3c

zna systemy liczbowe majgce zastosowanie
w informatyce

1.3

3d

charakteryzuje typowe narzedzia informatyczne
i ich zastosowanie

3e

charakteryzuje sposoby reprezentowania
informacji w komputerze

projektuje i przeprowadza wszystkie etapy
na drodze do otrzymania informatycznego
rozwigzania problemu

wykorzystuje metody informatyki w rozwigzywaniu

probleméw

.1
.2
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— projektuje i przeprowadza wszystkie etapy
na drodze do otrzymania informatycznego 1

b rozwigzania problemu ”|'2 6 (0]

— wykorzystuje metody informatyki w rozwigzywaniu ’
probleméw

— dobiera wiasciwy program (uzytkowy lub
a wlasnorecznie napisany) do rozwigzywanego 1.6 1 O
zadania

— dobiera wiasciwy program (uzytkowy lub
b wlasnorecznie napisany) do rozwigzywanego 1.6 1 0]
zadania

— dobiera wiasciwy program (uzytkowy lub
c wlasnorecznie napisany) do rozwigzywanego 1.6 2 0]

5 zadania

— projektuje i przeprowadza wszystkie etapy
d na drodze do otrzymania informatycznego .1 3 0
rozwigzania problemu

— projektuje i przeprowadza wszystkie etapy
na drodze do otrzymania informatycznego
rozwigzania problemu .1

— postuguje sie arkuszem kalkulacyjnym w celu 1.1
zobrazowania graficznego informacji adekwatnie
do jej charakteru

— projektuje relacyjne bazy danych i proste
aplikacje bazodanowe

— stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informacji w relacyjnych bazach danych

.4 1 @)

— projektuje relacyjne bazy danych i proste
aplikacje bazodanowe

— stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informacji w relacyjnych bazach danych

.4 1 0

— projektuje relacyjne bazy danych i proste
aplikacje bazodanowe

— stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania

6 informacji w relacyjnych bazach danych

.4 2 @)

— projektuje relacyjne bazy danych i proste
aplikacje bazodanowe, stosuje metody

d : o e - .4 2 O

wyszukiwania i przetwarzania informac;ji

w relacyjnych bazach danych

— projektuje relacyjne bazy danych i proste
aplikacje bazodanowe

— stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informacji w relacyjnych bazach danych

.4 2 0

— projektuje relacyjne bazy danych i proste
aplikacje bazodanowe

— stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informacji w relacyjnych bazach danych

.4 2 @)

4. Wyniki egzaminu maturalnego z informatyki — podstawowa analiza
statystyczna wynikow

Do egzaminu maturalnego z informatyki w catym okrggu przystapito 372 abiturientow.
W wojewodztwie kujawsko-pomorskim jako przedmiot dodatkowy informatyke wybrato
181 zdajacych, w woj. pomorskim 191.
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W ponizszej tabeli (V.3.) przedstawiono liczbg abiturientow z wojewodztwa pomorskiego,
ktorzy przystapili do egzaminu maturalnego z informatyki, z uwzglednieniem poziomu egzaminu
1 typu szkoty.

Tabela V.3. Liczba zdajacych w woj. pomorskim z podzialem na typy szkot

Zdajacy | Zdajacy
LO LP T Razem _Raz’em po raz po raz
wojewodztwo ; .
pierwszy | kolejny
, PP 30 2 74 106 99 7
Liczba 191
zdajgcych PR 55 0 30 85 80 5

4.1. Wybrane wyniki arkuszy poziomu podstawowego i rozszerzonego

W ponizszych tabelach (V.4.i V.5.) przedstawiono wynik §redni w procentach oraz warto$ci
parametréw statystycznych wybranych wynikéw punktowych (wynik minimalny, maksymalny
i $redni), ktore uzyskali zdajacy za rozwiazanie zadan z arkusza poziomu podstawowego (tabela
V4., czesci 11 1I) 1 arkusza poziomu rozszerzonego (tabela V.5., czesci I 1 II) z uwzglednieniem
poziomu egzaminu oraz typow szkot.

Tabela V.4. Wybrane wartoSci parametrow statystycznych wynikéw zdajacych egzamin maturalny
z informatyki na poziomie podstawowym czesci I i II arkusza — woj. pomorskie

Maksymalna liczba punktow do uzyskania za arkusz wynosi 50.

Zdajacy
Zdajacy | Zdajacy
Parametr LO LP T Razem po raz po raz
statystyczny ; .
pierwszy | kolejny
Liczba 30 2 74 | 106 99 7
zdajacych
Wynik
minimalny 4 14 6 4 4 5
w punktach
Wynik
maksymalny 34 17 50 50 50 14
w punktach
Wynik $redni
17,23 15,50 19,50 | 18,78 19,44 9,43
w punktach
Wxnlk Sredni 34 31 39 38 ) )
w %

Najnizszy wynik minimalny za rozwiazanie zadan arkusza poziomu podstawowego (4 pkt)
uzyskali absolwenci liceow ogodlnoksztatcacych. W pozostatych typach szkot wynik minimalny
wynidst: 14 pkt (licea profilowane), 6 pkt (technika).

Najwyzszy wynik maksymalny za rozwiazanie zadan arkusza poziomu podstawowego
(50 pkt) uzyskali absolwenci technikoéw, ktorzy uzyskali rowniez najwyzszy wynik S$redni
(19,50 pkt). Wyniki maksymalny i $redni, uzyskane przez absolwentow liceow profilowanych
sa zdecydowanie nizsze od wynikow absolwentéw licedw ogdlnoksztatcacych i technikdw.

Rozstep wynikéw dla wszystkich typow szkot jest duzy. W liceach ogolnoksztatcacych

wynosi 30 pkt, za§ w technikach 44 pkt. Duzy rozstgp wynikoéw §wiadczy o duzym zrdznicowaniu
poziomu opanowania badanych umiej¢tnosci przez zdajacych.
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Tabela V.5. Wybrane wartoSci parametrow statystycznych wynikéw zdajacych egzamin maturalny
z informatyki na poziomie rozszerzonym czesci I i II arkusza — woj. pomorskie

Maksymalna liczba punktow do uzyskania za arkusz wynosi 50.

Zdajacy
Zdajacy | Zdajacy
Parametr LO LP T Razem po raz po raz

statystyczny i j

pierwszy | kolejny
Liczba 55 0 30 85 80 S
zdajacych
Wynik
minimalny 7 - 4 4 4 9
w punktach
Wynik
maksymalny 50 - 43 50 50 18
w punktach
Wynik $redni 33.25 - 15,90 | 27,13 28,05 12,40
w punktach
W)o/nlk Sredni 67 . 32 54 - -
w %

Do egzaminu nie przystapili absolwenci liceéw profilowanych.

Najnizszy wynik minimalny za rozwiazanie zadan z arkusza poziomu rozszerzonego
z informatyki za rozwiazanie tego arkusza (4 pkt) uzyskali absolwenci technikéw. Wynik
minimalny uzyskany przez absolwentow licedw ogolnoksztatcacych wyniost 7 pkt.

Najwyzszy wynik maksymalny za rozwiazanie zadan arkusza poziomu rozszerzonego
(50 pkt) 1 najwyzszy wynik $redni (33,25 pkt)uzyskali absolwenci liceow ogolnoksztatcacych.

Rozstep wynikow jest najwigkszy w przypadku zdajacych z licebw ogdlnoksztalcacych
1 wynosi 43 pkt, za§ w technikach 39 pkt. Duzy rozstep wynikow $wiadczy o duzym zrdznicowaniu
poziomu opanowania badanych umiej¢tnosci przez zdajacych.

4.2. Analiza statystyczna wynikéw arkusza dla poziomu podstawowego

Analizie poddano warto$ci wybranych wskaznikow statystycznych wykonania zadan, takie jak
wartosci wskaznika tatwosci poszczegdlnych zadan 1 zestawu zadan z arkusza poziomu
podstawowego. Badaniami objgto grupg 106 abiturientow (wszystkie osoby przystepujace
do egzaminu z informatyki na poziomie podstawowym) z wojewddztwa pomorskiego.

4.2.1. Wskazniki statystyczne arkusza poziomu podstawowego

W tabeli V.6. przedstawiono podstawowe parametry statystyczne informujace o stopniu realizacji
zadan z arkusza poziomu podstawowego.
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Tabela V.6. Wybrane wartoSci parametrow statystycznych wynikéw zdajacych egzamin maturalny
z informatyki na poziomie podstawowym — woj. pomorskie

Maksymalna liczba punktow do uzyskania za arkusz wynosi 50.

Zdajacy | Zdajacy Statystyczny maturzysta, ktory zdawat
Wskaznik Wartos¢| poraz | poraz | egzamin maturalny z informatyki na poziomie
pierwszy | kolejny | podstawowym uzyskat wynik $redni 18,78
Liczebnos¢ 106 99 7 punktow, co stanowi w przyblizeniu 37,56%
Wynik minimalny 4 4 5 liczby punktow mozliwych do wuzyskania.
Wynik maksymalny 50 50 14 Wartos¢ wskaznika tatwosci — 0,55 -
Dominanta 10 10 5 kwalifikuje zestaw zadan z czesci I 1 II
Mediana 17 18 9 arkusza jako umiarkowanie trudny. Wynik
Odchylenie najczgsciej  wystgpujacy (modalna) ma
standardowe 8,78 8,66 395 | wartosé nizsza od wyniku $redniego i wynosi
Odchylenie 18 i i 10 pkt.
standardowe w % Rozstep wynikéw to 46 pkt (na 50 pkt
tatwosé 0,55 - - mozliwych do uzyskania), co wskazuje na

duze zrdéznicowanie poziomu opanowania
umiej¢tnosci przez badanych.

4.2.2. Analiza stopnia wykonania zadan w obszarach standardéow wymagan
egzaminacyjnych

Stopien wykonania zadan z arkusza dla poziomu podstawowego w obszarach standardow wymagan
egzaminacyjnych przedstawiono w tabeli V.7.

Tabela V.7. Latwo§¢ zadan arkusza poziomu podstawowego w obszarach standardéw wymagan
egzaminacyjnych — woj. pomorskie

Latwosé zadan czesci
arkusza

Obszar standardu podstawowego Latwosé Stopien

zadan trudnosci

Czesc | Czesc Il

I. Wiadomosci i rozumienie: zdajgcy zna i rozumie
podstawowe pojecia, metody, narzedzia i procesy 0,72 - 0,72 Latwe
zwigzane z informatykg i technologig informacyjna.

Il. Korzystanie z informaciji: zdajacy stosuje

posiadang wiedze do rozwigzywania zadan 0,46 0,38 0,42 Trudne
teoretycznych i praktycznych.
Ill. Tworzenie informacji: zdajgcy stosuje metody ) 0.48 057 Umiarkowanie

informatyczne do rozwigzywania probleméw. trudne

Najtatwiejsze w arkuszu podstawowym okazaly si¢ dla zdajacych zadania ilustrujace obszar
standardu I. Warto$¢ wskaznika tatwosci kwalifikuje te zadania jako tatwe. Zadania ilustrujace
obszar standardu II okazaty si¢ trudne. Podobnie stopien wykonania zadan sprawdzajacych
znajomo$¢ 1 rozumienie tresci nauczania oraz umiejetnosci opisane w III standardzie wymagan
egzaminacyjnych dowodzi, Ze tworzenie informacji okazato si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych.
Warto$¢ wskaznika tatwosci zadan arkusza poziomu podstawowego — 0,57 — kwalifikuje zestaw
jako trudny.
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Na ponizszym rysunku w formie wykresu przedstawiono tatwosci zadan w obszarach

standardow egzaminacyjnych arkusza poziomu podstawowego (Rysunek V.1.).

Rysunek V.1. Latwos¢ zadan arkusza poziomu podstawowego w obszarach standardow I, 11, ITT
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4.2.3. Analiza stopnia opanowania sprawdzanych tresci poziomu podstawowego

Stopien opanowania umiejgtnosci z poszczegdlnych obszaréw standardéw egzaminacyjnych

przedstawiono w tabeli V.8.

Tabela V.8. Analiza stopnia opanowania sprawdzanych tresci cze$ci I i II arkusza poziomu podstawowego —

woj. pomorskie

Zakres tresci

Numery zadan

Wskaznik
tatwosci

I. Wiadomosci i rozumienie: zdajacy zna i rozumie podstawowe pojecia, metody, narzedzia i procesy
zwigzane z informatyka i technologig informacyjna.

1. Zna podstawowe algorytmy i techniki algorytmiczne (zna pojecie

algorytmu i rézne sposoby jego zapisu). 2b 0,18
2. Zna sposoby reprezentowania informacji w komputerze. 3a 0,77
3. Zna podstawowe funkcje systemu komputerowego. 3b 0,96
4. Zna typowe narzedzia informatyczne. 3c 0,98
5. Zna funkcjonowanie komputera i jego czesci sktadowych. 3d 0,92
6. Zna pojecie algorytmu i rézne sposoby jego zapisu, wyodrebnia 3e 0,51

sktadowe algorytmu.

Il. Korzystanie z informacji: zdajacy stosuje posiadang wiedze do rozwigzywania zadan teoretycznych i

praktycznych.

1. Stosuje podstawowe algorytmy i struktury danych w rozwigzywaniu

probleméw informatycznych. 1a 0,32

2. Stosuje podstawowe algorytmy i struktury danych w rozwigzywaniu

probleméw informatycznych. 1b 0,48

3. Stosuje podstawowe algorytmy i struktury danych w rozwigzywaniu

probleméw informatycznych. 1c 0,27
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4. Stosuje klasyczne algorytmy do rozwigzywania prostych zadah. 2a 0,80
5. Postuguje sie kompilatorem wybranego jezyka programowania. 4 0,03
6. Dobiera wtasciwy program (uzytkowy lub wtasnorecznie napisany)

do rozwigzywanego zadania. Sa 0,31
7. Dobiera metody i narzedzia informatyczne do wykonywanych zadan. 5b 0,48
8. Dobiera metody i narzedzia informatyczne do wykonywanych zadan. 5c 0,36
9. Dobiera metody i narzedzia informatyczne do wykonywanych zadan. 5d 0,38

10. Stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji

w relacyjnych bazach danych. 6a 0,78

11. Stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji

w relacyjnych bazach danych. 6b 0,64

12. Stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji

w relacyjnych bazach danych. 6c 0,50

13. Stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji

w relacyjnych bazach danych. 6d 0,51

14. Stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informac;ji

w relacyjnych bazach danych. 6e 0,41

lll. Tworzenie informaciji: zdajacy stosuje metody informatyczne do rozwigzywania problemow.

1. Formutuje informatyczne rozwigzanie problemu przez dobor

algorytmu oraz odpowiednich struktur danych i realizuje je w wybranym 4 0,03
jezyku programowania.
6a 0,78
2. Projektuje relacyjne bazy danych i wykorzystuje do ich realizacji 6b 0,64
system bazy danych. 6¢ 0,50
6d 0,51
6e 0,41

Na poziomie podstawowym sprawdzane tresci okazaty si¢ dla zdajacych bardzo trudne, trudne,
umiarkowanie trudne i latwe.

Tresci trudne miescily si¢ w zakresie:

znajomosci klasycznych algorytmow i technik algorytmicznych (p=0,18) — zadanie
sprawdzajqce stopien opanowania tresci tego obszaru okazalo sie dla zdajqcych trudne

(zadanie 2b),

stosowania podstawowych algorytmow i struktury danych (p=0,27, p=0,32, p=48) —
zadania sprawdzajqce stopien opanowania tresci tego obszaru okazaly sie dla zdajqcych
trudne (zadania Ic, la, 1b),

e formutowania informatycznego rozwiqzania problemu przez odpowiedni dobor struktury

danych oraz algorytmu i realizowania w wybranym jezyku programowania bqdz innym
narzedziu (p=0,03) — zadanie sprawdzajqce stopien opanowania tresci tego obszaru
okazato sie dla zdajqcych trudne (zadanie 4),

e projektowania, dobierania metod i narzedzi informatycznych do  otrzymania
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stosowania metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnych bazach danych
(p=0,41) — zadanie sprawdzajqce stopien opanowania tresci tego obszaru okazato sie dla
zdajqcych trudne (zadanie 6e),

dokonywania analizy zadania, opracowania algorytmu i zapisania go w wybranej przez
siebie notacji (p=0,41) — zadanie sprawdzajqce stopien opanowania tresci tego obszaru
okazaty sie dla zdajqcych trudne ((zadania Ic, 2b),

e projektowanie, dobierania metod i narzedzi informatycznych do  otrzymania

informatycznego rozwiqzania problemu (p=0,03, p=031, p=0,36) — zadania sprawdzajqce
stopien opanowania tresci tego obszaru okazaly sie dla zdajqcych trudne (zadania 4, Sa,

5¢, 5d).

4.2.4. tatwosé zadan i rozktad wynikéw tych zadan

Stopien wykonania zadan z arkusza dla poziomu podstawowego przedstawiono w tabelach V.9.

1 V.10.

Tabela V.9. Latwos$¢ zadan oraz procentowy rozklad wynikow za poszczegdlne zadania arkusza poziomu

podstawowego — woj. pomorskie

Numery T M:S:ng;;a % zdajacych, ktérzy;;zz::::igkreélonq punktacje
zadan zadan za zadanie

0 1 2 3 4 5 10
1a 0,32 2 651349 - | - - - -
1b 0,48 1 51,9481 | - - - - -
1c 0,27 5 472 121,7| 94 | 28| 85 | 104 -
2a 0,80 2 11,3170 | 71,7 | - - - -
2b 0,18 5 64,2 132| 47 | 85| 3,8 | 57 -
3a 0,77 1 226|774 - - - - -
3b 0,96 1 38 1962 - - - - -
3c 0,98 1 1,9 {981 - - - - -
3d 0,92 1 75 1925| - - - - -
3e 0,51 1 49,1509 | - - - -
4 0,03 10 96,2 | - - 109 - - 2,8
5a 0,31 4 62,3 - [142| - | 236 | - -
5b 0,48 2 519 - 481 | - - - -
5¢ 0,36 2 5941 94 | 311 | - - - -
5d 0,38 2 60,4 | 3,8 | 358 - - - -
6a 0,78 2 16,0 | 12,3 | 71,7 | - - - -
6b 0,64 2 29,2 14,2 |56,6 | - - - -
6¢c 0,50 2 47,2 | 57 (47,2 - - - -
6d 0,51 2 43,4 1104 | 46,2 | - - - -
6e 0,41 2 54,7 | 85 | 36,8 | - - - -
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Tabela V.10. Interpretacja wskaznika latwosci zadan z arkusza poziomu podstawowego — woj. pomorskie

Stopien trudnosci | Wskaznik fatwosci Numery zadan/czes¢ zadania Liczba zadan
Bardzo trudne 0,00 -0,19 2b, 4a 2
Trudne 0,20-0,49 1a, 1b, 1c, 5a, 5b, 5¢, 5d, 6e 8
Umiarkowanie trudne 0,50 - 0,69 3e, 6b, 6¢, 6d 4
tatwe 0,70 -0,89 2a, 3a, 6a 3
Bardzo tatwe 0,90 -1,00 3b, 3¢, 3d 3

Wsérod zadan umieszczonych w arkuszu poziomu podstawowego przewazaty zadania
zaliczane do zadan trudnych (8 — okoto 40% wszystkich zadan), bardzo trudnych (2 — 10%
wszystkich zadan) 1 umiarkowanie trudnych (4 — 20% wszystkich zadan), ktore stanowily tacznie
70% wszystkich zadan arkusza. W arkuszu wystapilo w sumie 6 zadan fatwych i bardzo fatwych
(30% wszystkich zadan).

Na ponizszym rysunku w formie wykresu przedstawiono tatwosci zadan czgséci I 1 II arkusza
poziomu podstawowego (Rysunek V.2.).

Rysunek V.2. Wartos$ci wskaznika latwosci zadan z arkusza poziomu podstawowego— woj. pomorskie
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Numery zadan

tatwosé

4.3. Analiza statystyczna wynikéw arkusza dla poziomu rozszerzonego

Analizie poddano niektdre warto$ci wybranych wskaznikdéw statystycznych wykonania zadan,
takich jak warto$ci wskaznika latwosci poszczegdlnych zadan i1 zestawu zadan arkusza poziomu
rozszerzonego. Badaniami objgto grupg 85 abiturientoéw z wojewddztwa pomorskiego.

4.3.1. Wskazniki statystyczne arkusza dla poziomu rozszerzonego

W ponizszej tabeli (V.11.) przedstawione sa warto$ci parametrow statystycznych informujace
o stopniu realizacji zadan z arkusza poziomu rozszerzonego czesci [ 1 I1.
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Tabela V.11. Wybrane wartoSci parametrow statystycznych wynikéw zdajacych egzamin maturalny
z informatyki na poziomie rozszerzonym — woj. pomorskie

Maksymalna liczba punktow do uzyskania za arkusz wynosi 50.

Zdajacy | Zdajacy Statystyczny maturzysta, ktory zdawat
Wskaznik Wartos¢| poraz | poraz | egzamin maturalny z informatyki na poziomie
pierwszy | kolejny | rozszerzonym uzyskal wynik $redni 27,13
Liczebnos¢ 85 80 5 punktow, co stanowi w przyblizeniu 54,26%
Wynik $redni w pkt 27,13 28,05 12,40 | liczby punktéw mozliwych do uzyskania.
Wynik minimalny 4 4 9 Wartos¢ wskaznika tatwosci — 0,62 -
Wynik maksymalny 50 50 18 kwalifikuje zestaw zadan z czesci I 1 II
Dominanta 50 50 9 arkusza jako umiarkowanie trudny. Wynik
Mediana 25 | 26 | 11 | majczesciej wystepujacy  (modalna) ma
Odchylenie 1477 1472 2,65 wkarFoéc’ wy.ZszaK od wyniku $redniego o 22,17
standardowe pkt i wynosi 50.
Odchylenie 0.30 ] ] ‘Rozstqp wynikow to 43 pkt (na SQ pkt
standardowe w % ’ mozliwych do uzyskania), co wskazuje na
tatwosc 0,62 - - duze zrdéznicowanie poziomu opanowania

umiej¢tnosci przez badanych.

4.3.2. Analiza stopnia wykonania zadan w obszarach standardéow wymagan
egzaminacyjnych

Stopien wykonania zadan z arkusza poziomu rozszerzonego w obszarach standardow wymagan

egzaminacyjnych przedstawiono w tabeli V.12.

Tabela V.12. Latwo§¢ zadan arkusza poziomu rozszerzonego w obszarach standardéw wymagan
egzaminacyjnych — woj. pomorskie

tatwos¢ zadan czesci

tatwosé Stopien
Obszar standardu arkusza zadan arkusza gple’n .
rozszerzonedo rozszerzonego trudnosci
Czes¢ | Czesc
I. Wiadomosci i rozumienie: zdajacy zna
i rozumie podstawowe pojecia, metody, 073 i 073 Fatwe

narzedzia i procesy zwigzane z informatykg
i technologig informacyjna.

Il. Korzystanie z informac;ji: zdajacy stosuje
posiadang wiedze do rozwigzywania zadan 0,55 0,63 0,59
teoretycznych i praktycznych.

Umiarkowanie
trudne

lll. Tworzenie informaciji: zdajacy stosuje
metody informatyczne do rozwigzywania - 0,53 0,53
problemow.

Umiarkowanie
trudne

Warto$¢ wskaznika tatwos$ci arkusza poziomu rozszerzonego — 0,62 — kwalifikuje zestaw jako
umiarkowanie trudny, podobnie jak stopien wykonania zadan, sprawdzajacych znajomos$¢
irozumienie tresci nauczania oraz umiejetnosci opisane w II 1 III standardzie wymagan
egzaminacyjnych. Najtatwiejsze dla zdajacych okazaty si¢ zadania arkusza poziomu rozszerzonego
ilustrujace obszar standardu I - 0,73.

Na ponizszym rysunku przedstawiono w formie wykresu tatwosci zadan w obszarach
standardow egzaminacyjnych arkusza poziomu rozszerzonego (Rysunek V.3.).
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Rysunek V.3. Latwo$¢ zadan z arkusza poziomu rozszerzonego w obszarach standardéw I, I1, I11

0,73
0,81 0,59
0,7

0,6
0,5
0,4+
0,3+
0,2+
0,1+

WSPOLCZYNNIK LATWOSCICI

Standard | Standard Il Standard Il
STANDARD

4.3.3. Analiza stopnia opanowania sprawdzanych tresci poziomu rozszerzonego

Stopien opanowania umiegjetno$ci z poszczegélnych obszaréw standardow egzaminacyjnych
przedstawiono w tabeli V.13.

Tabela V.13. Analiza stopnia opanowania sprawdzanych tresci czesci I i II arkusza poziomu rozszerzonego —
woj. pomorskie

Wskaznik

latwosci

I. Wiadomosci i rozumienie: zdajacy zna i rozumie podstawowe pojecia, metody, narzedzia i procesy
zwigzane z informatyka i technologig informacyjna.

1. Zna techniki algorytmiczne i algorytmy. 1a 0,83

Zakres tresci Numery zadan

2. Zna techniki algorytmiczne i algorytmy. 1b 0,99

3. Zna techniki algorytmiczne i algorytmy stosuje kolejne
etapy prowadzace do otrzymania poprawnego rozwigzania

problemu: od sformutowania specyfikacji problemu po 2a 0,41
testowanie rozwigzania.

4. Zna techniki algorytmiczne i algorytmy stosuje kolejne

etapy prowadzace do otrzymania poprawnego rozwigzania 2b 051
problemu: od sformutowania specyfikacji problemu ’
po testowanie rozwigzania.

5. Zna wybrane struktury danych i ich realizacje. 3.1 0,72
6. Zna techniki algorytmiczne i algorytmy. 3.2 0,76
7. Zna systemy liczbowe majgce zastosowanie w informatyce. 3.3 0,76
8. Charakteryzuje typowe narzedzia informatyczne i ich 34 0.92
zastosowania. ’ '

9. Charakteryzuje sposoby reprezentowania informaciji 35 0.49

w komputerze.

Il. Korzystanie z informaciji: zdajacy stosuje posiadang wiedze do rozwigzywania zadan
teoretycznych i praktycznych.

1. Stosuje podstawowe algorytmy i struktury danych
w rozwigzywaniu problemow informatycznych. 1c 0,55
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2. Analizuje problem, analiza podanego algorytmu,

uzupetnienie luk w algorytmie. 2a 0,41

3. Oblicza liczby wykonywanych instrukcji przypisania

w kazdym przebiegu algorytmu. 2b 0,51

4. Dobiera wiasciwy program (uzytkowy lub wiasnorecznie 5a 0,84

napisany) do rozwigzywanego zadania. 5b 0,73
5c 0,74

[ll. Tworzenie informaciji: zdajacy stosuje metody informatyczne do rozwigzywania problemow.

1. Projektuje i przeprowadza wszystkie etapy na drodze

do otrzymania informatycznego rozwigzania problemu, 4a 0,42
wykorzystuje metody informatyki w rozwigzywaniu 4b 0,36
probleméw.
2. Projektuje i przeprowadza wszystkie etapy na drodze 54 0,48
do otrzymania informatycznego rozwigzania problemu. 5e 0,60
6a 0,76
3. Projektuje relacyjne bazy danych i proste aplikacje 6b 0,78
bazodanowe, stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania 6¢c 0,38
informacji w relacyjnych bazach danych. 6d 0,42
e 0,42
6f 0,42

Na poziomie rozszerzonym sprawdzane treSci w czgsci I 1 II arkusza okazaly si¢ dla zdajacych
bardzo trudne, trudne, umiarkowanie trudne i tatwe.

Sprawdzane tre$ci miescily si¢ w zakresie:

e znajomosci technik algorytmicznych i algorytmow (p=0,41, p=0,51) — zadania
sprawdzajqce stopien opanowania tresci tego obszaru okazaly sie dla zdajqcych trudne
(zadania nr 2a, 2b),

e analizy problemu, danego algorytmu (p=0,41) — zadania sprawdzajqce stopien
opanowania tresci tego obszaru okazaly sie dla zdajqcych trudne (zadanie nr 2a),

e wyboru oprogramowania umozliwiajqcego otrzymanie informatycznego rozwiqzania
(p=0,40) — zadanie sprawdzajqce stopien opanowania tresci tego obszaru okazato sie dla
zdajqcych trudne (zadania nr 4a, 4b),

e projektowanie i tworzenie struktury bazy danych bedqcych reprezentacjq zbioru informacji
i relacje miedzy nimi (p=0,38, p=0,42) — zadania sprawdzajqce stopien opanowania tresci
tego obszaru okazaty sie dla zdajqcych trudne (zadania nr 6c, 6d, 6e, 6f),

e stosowania metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnych bazach danych
(p=0,38, p=0,42) — zadania sprawdzajqce stopien opanowania tresci tego obszaru okazaty
sie dla zdajqcych trudne (zadania nr 6¢, 6d, 6e, 6f),

e formutowanie informatycznego rozwiqzania problemu przez odpowiedni dobor struktury
danych oraz algorytmu i realizowania w wybranym jezyku programowania bqdz innym
narzedziu (p=0,42, p=0,36) — zadania sprawdzajqce stopien opanowania tresci tego
obszaru okazaly sie dla zdajqcych trudne (zadania nr 4a, 4b).

4.3.4. tatwosc¢ zadan i rozktad wynikéw tych zadan

Stopien wykonania zadan z arkusza dla poziomu rozszerzonego przedstawiono w tabelach: V.14.
1 V.15.
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Tabela V.14. Latwo$¢ zadan oraz procentowy rozklad wynikéw za poszczegélne zadania z arkusza poziomu
rozszerzonego — woj. pomorskie

% zdajacych, ktorzy uz_yskali okreslong
Numery zadan | Latwos¢ zadan Maksyzmaaigzgrtlir;ktacja zpau::(tja;ﬂiee
0 1 2 3 4 5
1a 0,83 1 17,6 | 82,4 - - - -
1b 0,99 1 1,2 | 88,8 - - - -
1c 0,55 5 20,0 | 14,1 | 12,9 8,2 9,4 35,3
2a 0,41 4 48,2 - 21,2 | 30,6 - -
2b 0,51 4 44,7 - 8,2 - 47,1 -
3a 0,72 1 282 | 71,8 - - -
3b 0,76 1 247 | 75,3 - - - -
3c 0,76 1 247 | 75,3 - - - -
3d 0,92 1 7,1 92,9 - - - -
3e 0,49 1 50,6 | 49,4 - - - -
4a 0,42 4 55,3 - 5,9 - 38,8 -
4b 0,36 6 60,6 - 47 - 35,3 -
5a 0,84 1 16,5 | 83,5 - - - -
5b 0,73 1 27,1 | 72,9 - - - -
5¢ 0,74 2 259 | 741 - - - -
5d 0,48 3 506 | 2,4 | 471 - - -
5e 0,60 3 329 | 71 7,1 52,3 - -
6a 0,85 1 15,3 | 84,7 - - - -
6b 0,87 1 12,9 | 87,1 - - - -
6c 0,38 2 60,0 | 4,7 | 353 - - -
6d 0,42 2 50,6 | 12,9 | 36,5 - - -
6e 0,42 2 54,1 7,1 - - - -
6f 0,42 2 251 | 2,4- |41,2- - - -

Tabela V.15. Interpretacja wskaznika latwos$ci zadan z arkusza dla poziomu rozszerzonego — woj. pomorskie

Stopien trudnosci | Wskaznik tatwosci Numery zadan/czesci zadan Licz’tfa zadar.'\l
czes¢ zadania
Bardzo trudne 0,00 -0,19 - -
Trudne 0,20-0,49 2a, 3e, 4a, 4b, 5d, 6¢, 6d, 6e, 6f 9
Umiarkowanie trudne 0,50 - 0,69 1c, 2b, 5e 3
tatwe 0,70-0,89 1a, 3a, 3b, 3c, 5a, 5b, 5¢c, 6a, 6b 9
Bardzo tatwe 0,90 -1,00 1b, 3d 2

Wsrod zadan umieszczonych w arkuszu poziomu rozszerzonego trudne okazaly si¢ zadania:
2a, 3.5, 4a, 4b, 5d, 6¢, 6d, 6e, 6f. Stanowity one okoto 39,13% wszystkich zadan. Umiarkowanie
trudne okazaly si¢ trzy zadania: Ic, 2b, Se. W arkuszu wystapilo 9 zadan tatwych (okoto 39,13%
wszystkich zadan).

Na ponizszym rysunku przedstawiono w formie wykresu tatwosci zadan w czesci I 1 11
arkusza poziomu rozszerzonego (Rysunek V.4.).
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Rysunek V.4. Warto$ci wskaznika latwosci zadan arkusza poziomu rozszerzonego— woj. pomorskie
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Numery zadan

5. Analiza jakosciowa zadan egzaminacyjnych arkusza poziomu
podstawowego i poziomu rozszerzonego

Stopien trudnos$ci zadan dla zdajacych w woj. pomorskim byt poréwnywalny ze stopniem trudnosci
dla zdajacych w kraju.

W wojewodztwie pomorskim w czgsci I 1 I arkusza poziomu podstawowego najtrudniejsze
dla zdajacych okazaly si¢ zadania sprawdzajace umiejgtnosci i wiadomos$ci opisane standardami
wymagan egzaminacyjnych nr I 1 II, a umiarkowanie trudne zadania sprawdzajace umiejgtnosci
i wiadomosci opisane standardem wymagan egzaminacyjnych nr I11.

W czgéci | arkusza najtrudniejsze dla zdajacych okazatly si¢ zadania:

e la (ilustrujqce standard 11.5) — sprawdzato ono umiejetnos¢ dokonywania analizy zadania,
zastosowania algorytmu i struktury danych w rozwiqzywaniu problemow informatycznych.
Zdajqcy mieli wykaza¢ sie znajomosciq szyfrowania, czyli realizacji wskazanego algorytmu
przedstawionego w postaci listy krokow. W tym zadaniu piszqcy mieli zastosowal
szyfrowanie dla podanych stow: ARKA i MOTOR.. CzeS¢ maturzystow poprawnie szyfrowato
podane stowa, okoto 32%, jednak zdarzaly sie rozwiqzania, ktore wskazywaly na brak
zrozumienia zasady dziatania algorytmu, w zwiqzku z czym stowa nie zostaly poprawnie
zaszyfrowane,

e b (ilustrujqce standard 11.5) — sprawdzato ono umiejetnos¢ stosowania podstawowych
algorytmow i struktur danych, okreslenia roli zmiennej stuzqcej do przechowywania
klucza. Zadaniem byto wskaza¢ zmienng z listy. W rozwiqzaniu pojawialy sie wszystkie
mozliwe odpowiedzi, tylko 48% piszqcych odpowiedziato poprawnie,

e Ic (ilustrujqce standard 11.5) — sprawdzato ono umiejetnos¢ dokonywania analizy zadania,
opracowania algorytmu i zapisania go w wybranej przez siebie notacji. Tylko
27% piszqcych poprawnie rozwiqzato to zadanie. Bledne rozwigzania byly wynikiem
przede wszystkim przeredagowania tresci polecenia na algorytm w postaci np. listy
krokow. 73% maturzystow niepoprawnie rozwiqzywalto to zadanie lub w ogole nie podjeto
sie jego rozwiqzania. Ten element zadania okazal sie dla maturzystow najtrudniejszy,
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e 2b (ilustrujqce standard 1.7) — sprawdzato ono znajomos¢ podstawowych algorytmow
i technik algorytmicznych. W zadaniu nalezato utozy¢ i zapisac¢ algorytm w wybranej przez
siebie notacji, ktory dla liczby catkowitej n (n >1) podaje wszystkie jej czynniki pierwsze
wystepujqce w rozktadzie. Maturzysci mieli wykazac sie wiedzq dotyczqcq liczb pierwszych
i ztozonych oraz ich rozktadu. Nieliczni podjeli sie rozwiqzania tego zadania, jednak
popetniali btedy wewnaqtrz petli, sprawdzajqc dzielnik tylko jeden raz.

Latwymi zadaniami w tej cz¢$ci arkusza okazaty si¢ zadania dla zdajacych:

e 2a (ilustrujqce standard 11.5) — sprawdzalo ono znajomos¢ podstawowych algorytmow.
Wiekszos¢ maturzystow (80%) wykazala sie tq umiejetnosciq,

e 3a, 3b, 3c, 3d, (ilustrujqce standardy 1.6, 1.3, 1.2) — sprawdzaly one znajomos¢ i rozumienie
zagadnien z zakresu ogolnej wiedzy informatycznej. Wiekszos¢ zdajqcych, powyzej 80%,
poprawnie rozwiqzata te zadania.

W arkuszu egzaminacyjnym cze$ci Il najtrudniejsze dla zdajacych okazaly si¢ zadania:

e 4 (ilustrujqce standardy 11.2 i IIl.2) — sprawdzalo umiejetnos¢ postugiwania sie
kompilatorem w wybranym jezyku programowania, formutowania informatycznego
rozwiqzania problemu poprzez dobor algorytmu oraz struktury . Zadanie to okazato sie
trudne dla wielu piszqcych. Wymagato od zdajqcego umiejetnosci programistycznych.
Wiekszos¢ nie podjeta sie jego rozwiqzania. Zdarzaly sie ciekawe koncepcje rozwiqzania
tego zadania. Jednq z nich bylo zapisanie stowa w dodatkowej zmiennej pomocniczej
od ostatniego znaku do pierwszego realizowane w funkcji OdwrocNapis() i porownywanie
tych stow ze sobq w funkcji SprawdzCzyJestPalindromem(). W tresci zadania nr 4 wyraznie
polecono napisaé program w wybranym jezyku programowania, ktory przeglada stowa
zapisane w pliku dane.txXt i wypisuje te z nich, ktore sq palindromami. Czesé
maturzystow podejmowata proby rozwiqzania tego zadania z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego. Byly to niekiedy ciekawe, ale niezgodne z tresciq polecenia zadania,
rozwiqzania,

e 5 (ilustrujqce standardy 116 i I1.7) — sprawdzato umiejetnos¢ doboru wiasciwego
programu, metod i narzedzi informatycznych do rozwiqzania zadania. Zdajqcy powinni
wykonac obliczenia niezbedne od udzielenia odpowiedzi zawartych w pytaniach. Wielu
zdajqcych podawato bledne wyniki swoich obliczen. Tylko okoto 37% zdajqcych wykonata
to zadanie poprawnie. Do rozwiqzania tego zadania maturzysci wykorzystywali arkusz
kalkulacyjny, w tym formatowanie warunkowe,

e 6 (ilustrujqce standardy 114 [ II1.3) sprawdzalo umiejetnos¢ stosowania metod
wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnych bazach danych, projektowania
i tworzenia struktury bazy danych. Zdajacy mieli zbudowaé relacje miedzy tabelami,
sformutowaé warunki zapytania. Wielu zdajqcych nie poradzito sobie z tym zadaniem.
Btedy popetniane przez zdajqcych wskazujq, Ze wielu z nich ma problemy z bazami danych.
Zadanie okazato sie trudne. Okoto 55% maturzystow rozwiqzato je poprawnie.

W wojewddztwie pomorskim w czgsci I 1 Il arkusza poziomu rozszerzonego najtrudniejsze
dla zdajacych okazaly si¢ zadania sprawdzajace umiejgtnosci i wiadomosci opisane standardami
wymagan egzaminacyjnych nr II i IIl, a fatwe zadania sprawdzajace umiejgtnosci i wiadomosci
opisane standardem wymagan egzaminacyjnych nr L.

W czgsci I arkusza najtrudniejsze dla zdajacych okazatly si¢ zadania:

e 2a (ilustrujqce standardy 1.4 i 11.2) — sprawdzalo ono umiejetnos¢ dokonywania analizy
zadania i jego rozwiqzania. Przyczynq niepowodzen zdajqcych w przypadku tego zadania
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byla nieumiejetnos¢ poprawnego uzupetnienia podanego algorytmu. W skutek czego
zdajqcy podawali czesto mylne uzupeinienie algorytmu lub nie uzupetniali algorytmu.
Okoto 60% maturzystow niepoprawnie rozwiqzywato zadanie lub w ogole nie podjeto sie
jego rozwiqzania,

2b (ilustrujqce standardy 1.4 i 11.2) — sprawdzato ono umiejetnos¢ dokonywania analizy
zadania i jego rozwiqzania. Przyczynq niepowodzen zdajqcych w przypadku tego zadania
byta nieumiejetnos¢ uzasadnienia odpowiedzi lub jej brak. Okoto 50% zdajqcych
nie potrafito poprawnie uzasadnic¢ odpowiedzi.

Latwymi zadaniami dla zdajacych w tej czg$ci arkusza okazaly si¢ zadania:

la, 1b (ilustrujqce standard 1.4) — sprawdzaly one znajomos¢ algorytmow oraz umiejetnosc
dokonywania analizy zadania i jego rozwiqzania. Wiekszos¢ maturzystow, okoto 90%
poprawnie rozwiqzato te zadania,

e 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 (ilustrujqce standardy 1.5, 1.4 1.3) — sprawdzaly one znajomosc

i rozumienie zagadnien z zakresu wiedzy informatycznej. Wiekszos¢ zdajqcych, powyzej
70% poprawnie rozwiqzalo te zadania.

W arkuszu egzaminacyjnym czg¢$ci II najtrudniejsze dla zdajacych okazaty si¢ zadania:

e 4 (4a, 4b ilustrujqce standardy I11.1 i I11.2) — sprawdzaly one umiejetnos¢ doboru struktury

danych do przetwarzania informacji, zastosowania i zapisu klasycznych algorytmow.
Zadanie to wymagato od zdajqcego umiejetnosci programistycznych. Wielu zdajqcych
podejmujqcych sie rozwiqzania tego zadania blednie generowato stowa bedqce
anagramami. Zadanie okazato sie dla czesci zdajqcych zbyt trudne. Okoto 60%
maturzystow nie otrzymato zadnego punktu za rozwiqzanie tego zadania,

5d (ilustrujqce standard I11.1) — sprawdzato ono umiejetnos¢ doboru wtasciwego programu
do rozwiqzania zadania, zastosowania narzedzi i technik informatycznych do otrzymania
rozwiqzania. WiekszoS¢ uczniow rozwiqzato problem, wykorzystujqc arkusz kalkulacyjny.
Byly osoby, ktore stworzyly wiasny program do rozwiqzania tego zadania,

6c, 6d, 6e, 6f (ilustrujqce standard I11.4) — sprawdzalo ono umiejetnos¢ stosowania metod
wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnych bazach danych, projektowania
i tworzenia struktury bazy danych. Zdajacy mieli zbudowaé relacje miedzy tabelami,
sformutowaé warunki zapytania. Wielu zdajqcych nie poradzito sobie z tym zadaniem.
Btedy popetniane przez zdajqcych wskazujq, Ze wielu z nich ma problemy z bazami danych.
Zadanie okazato sie zbyt trudne i zbyt zloZone. Okolo 60% maturzystow nie podjelo
rozwiqzania lub biednie je rozwiqzato.

6. Podsumowanie i wnioski

Na podstawie analizy wynikow egzaminu maturalnego z informatyki oraz uwag
egzaminatoréw sprawdzajacych arkusze egzaminacyjne mozna stwierdzi¢, ze maturzysci w stopniu
zadawalajacym opanowali umiejgtnosci:

dobierania metody i narzedzia informatycznego do wykonywanych zadan,
stosowania narzedzia i technik informatycznych do modelowania procesow,
definiowania problemu oraz przystgpienia do jego rozwiqzania w sposob planowy,
tworzenia relacji miedzy tabelami,

stosowania narzedzi i technik informatycznych do wykonywania zadania.

Maturzysci wykazali si¢ rowniez znajomoscia podstawowej wiedzy o relacyjnej bazie danych.
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Cze¢s¢ zdajacych nie opanowata umiejgtnosci:
e stosowania klasycznych i zmodyfikowanych algorytmow w typowych i nowych sytuacjach,

e zapisywania klasycznych i zmodyfikowanych algorytmow w postaci programu w wybranym
Jjezyku programowania,

e analizy gotowego algorytmu.

Na wyniki uzyskane przez maturzystow wplyneto réwniez:

e nieuwazne czytanie polecen w zadaniach,

e nienawiqzywanie w rozwiqzaniach do sytuacji problemowej przedstawionej w tresci tych
zadan,

e formutowanie niepetnych odpowiedzi.
Wyniki egzaminu maturalnego z informatyki sa wyzsze od ubiegtorocznych, co $wiadczy

o lepszym przygotowaniu zdajacych do egzaminu z tego przedmiotu i1 dojrzalym wyborze tego
przedmiotu na egzamin maturalny.

Informatyka
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