CHEMIA

Spis tresci

Struktura i forma egzaminu maturalnego z chemii ........ccocvveiieiiniiiennnnn, 2
Opis arkuszy egzaminacyjnych.....ccccceiiiiiiiiniiiiiniiiiiiniiiiinriciennrcscnnsecnns 2
2.1. Arkusz dla poziomu podStaWoWeg0. .......ovuuieriiiieei i, 2
2.2. Arkusz dla poziomu roZSZErZoNEZ0. .....uvuueeneenteeiteteeeaeeeeaeeeennenen, 3
Kartoteki arkuszy egzaminacyjnych z chemii.......ccccoeevieiiiiiiiiiiiiiiiininnna 3
Wyniki egzaminu maturalnego z chemii.......ccccoviiviiiiiiniiiiiiiiiinniiiiinnienn 8
4.1. Wybrane wyniki arkusza podstawowego 1 10zSzerzonego........................ 8
4.2. Rozklady wynikow w skali Staninowej...........cooooeviiiniiiiiiiiniiniiin 10
4.3. Analiza statystyczna wynikéw arkusza dla poziomu podstawowego...........10

4.3.1. Wskazniki statystyczne arkusza podstawowego..............ovvuieninnne. 11

4.3.2. Latwo$¢ zadan i rozktad wynikoéw tych zadan.............................. 11

4.4. Analiza statystyczna wynikow arkusza dla poziomu rozszerzonego............13

4.4.1. Wskazniki statystyczne arkusza rozszerzonego.................cooeeeennn. 13

4.4.2. Latwos$¢ zadan i rozktad wynikow tych zadan.............................. 14
4.5. Analiza stopnia wykonania zadan w obszarach standardow wymagan

€ZZAMINACYJIYCH. ..ottt 16

4.6. Analiza stopnia tatwosci sprawdzanych tresci..............oooiiiiiiiiin. . 16

Analiza jakoSciowa zadan egzaminacyjnych.......c.ccociiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn. 18

Podsumowanie I WHIOSKI......oeeeeeeiiiiierereenieieeereeeenesssecseesssssssecscsscnssces 22



Sprawozdanie z egzaminu maturalnego przeprowadzonego w roku szkolnym 2010/2011 na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego

1. Struktura i forma egzaminu maturalnego z chemii

Egzamin maturalny z chemii jest egzaminem zewngtrznym i ma formg pisemna.
Chemia na egzaminie maturalnym mogla by¢ wybrana wylacznie jako przedmiot dodatkowy.
Egzamin maturalny z chemii moégt by¢ zdawany na poziomie podstawowym lub
rozszerzonym.

Egzamin na poziomie podstawowym trwat 120 minut i polegal na rozwiazaniu zadan
egzaminacyjnych zawartych w arkuszu egzaminacyjnym dla poziomu podstawowego.
Egzamin na poziomie rozszerzonym trwatl 150 minut i polegal na rozwiazaniu zadan
egzaminacyjnych zawartych w arkuszu egzaminacyjnym dla poziomu rozszerzonego.

Wyniki egzaminu wyrazone sa na $wiadectwie dojrzatosci w skali procentowej. Dla
tegorocznych maturzystoéw wynik egzaminu z chemii nie decydowat o zdaniu matury.

2. Opis arkuszy egzaminacyjnych ustalonych przez Centralng
Komisje Egzaminacyjng na egzamin maturalny z chemii w roku
szkolnym 2010/2011

Zgodnie z koncepcja 1 struktura egzaminu maturalnego z chemii zdajacy egzamin
na poziomie podstawowym mieli do rozwiazania zadania z jednego arkusza egzaminacyjnego
(arkusza dla poziomu podstawowego), a zdajacy egzamin na poziomie rozszerzonym takze
z jednego arkusza — arkusza dla poziomu rozszerzonego.

Arkusze egzaminacyjne zaprojektowano tak, aby zbada¢ stopien opanowania
umiejetnosci okreslonych w standardach wymagan egzaminacyjnych egzaminu maturalnego
z chemii. Poziom trudnosci poszczegdlnych zadan byl zréznicowany i1 dostosowany do
mozliwos$ci absolwentow szkot ponadgimnazjalnych. Tematyka zadan obejmowata wigkszos¢
tre$ci podstawy programowej. Zadania egzaminacyjne w arkuszu dla poziomu podstawowego
przede wszystkim sprawdzaly wiedz¢ 1 umiejgtno$¢ zastosowania tej wiedzy w praktyce.
Obejmowaty zakres wymagan egzaminacyjnych dla tego poziomu. Zadania egzaminacyjne
w arkuszu dla poziomu rozszerzonego w szczego6lnosci sprawdzaty umiej¢tnos$¢ zastosowania
wiedzy 1 poznanych metod badawczych do rozwiazywania probleméw dotyczacych tresci
obejmujacych zakres wymagan egzaminacyjnych dla tego poziomu. Arkusz ten zawierat
roOwniez zadania sprawdzajace wiedze¢ 1 umiej¢tnosci dla poziomu podstawowego.

2.1. Arkusz dla poziomu podstawowego

Arkusz dla poziomu podstawowego zawieral instrukcj¢ dla ucznia, trzydziesci cztery
zadania (dziesie¢ zadan zamknigtych i dwadzie$cia cztery otwarte) z podpunktami, jedna
wolna strong przeznaczona na brudnopis.

W arkuszu tym dwadzie$cia zadan byto punktowanych w skali 0-1 punktu, dwanascie
w skali 0-2 punktow, dwa zadania w skali 0-3 punktow.

Zadania z arkusza dla poziomu podstawowego sprawdzaly wiedze 1 umiejgtnosci
opisane standardami wymagan egzaminacyjnych w nastgpujacych proporcjach:

e obszar standardu I — 56%
obszar standardu IT — 28%
obszar standardu III — 16%.
Poszczegdlne tresci ze standardu I reprezentowane byly w zadaniach tego arkusza
w naste¢pujacych proporcjach:
e budowa atomu, izotopy, promieniotworczo$¢ naturalna — 4%
e wigzania chemiczne — 2%
o mol substancji chemicznej — 6%
e pierwiastki i zwiazki chemiczne — 26%
o typy reakcji chemicznych — 6%



Sprawozdanie z egzaminu maturalnego przeprowadzonego w roku szkolnym 2010/2011 na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego

e roztwory wodne i ich st¢zenia — 10%
o dysocjacja jonowa, reakcje zobojgtniania i stracania osadow — 4%
o reakcje utleniania i redukcji — 6%
o weglowodory i ich pochodne — 36%.
Za poprawne rozwiazanie wszystkich zadan w arkusza podstawowym zdajacy mogt
otrzyma¢ maksymalnie 50 punktow.

2.2. Arkusz dla poziomu rozszerzonego

Arkusz dla poziomu rozszerzonego zawieral instrukcje¢ dla ucznia, trzydziesci pigé
zadan (osiem zadan zamknigtych i dwadzieécia siedem otwartych) z podpunktami i jedna
wolna strong przeznaczona na brudnopis.

W arkuszu tym szesnascie zadan byto punktowanych w skali 0-1 punktu, czternascie
w skali 0-2 punktéw, cztery w skali 0-3 punktow i jedno w skali 0-4 punktow.

Zadania z arkusza dla poziomu rozszerzonego sprawdzaly wiedzg i umiejgtnosci
opisane standardami wymagan egzaminacyjnych w nastepujacych proporcjach:

e obszar standardu [ — 47%
o obszar standardu II — 33%
e obszar standardu III — 20%.

Poszczegdlne tresci ze standardu I (dla poziomu podstawowego i1 rozszerzonego)
reprezentowane byly w zadaniach tego arkusza w nastgpujacych proporcjach:

e budowa atomu w ujeciu mechaniki kwantowej, izotopy, promieniotworczo$¢ naturalna
1 sztuczna — 8,3%

e wigzania chemiczne — 8,3%

e mol substancji chemicznej — 1,7%

o pierwiastki i zwiazki chemiczne — 5,0%

o typy reakcji chemicznych, szybkos¢ reakcji chemicznych 1 kataliza — 6,8%

e roztwory wodne i ich st¢zenia oraz uktady koloidalne — 3,3%

o elektrolity, dysocjacja jonowa oraz reakcje zachodzace w roztworach wodnych — 13,3%

e reakcje utleniania i redukcji oraz ogniwa galwaniczne i elektroliza — 15,0%

e weglowodory i ich pochodne, szereg homologiczny i izomeria zwigzkéw organicznych —
38,3%.

Za poprawne rozwiazanie wszystkich zadan w arkusza podstawowym zdajacy mogt
otrzyma¢ maksymalnie 60 punktow.

Zdajacy mieli do dyspozycji nastgpujace tabele (do wykorzystania podczas egzaminu
na poziomie podstawowym i rozszerzonym): uktad okresowy pierwiastkéw, elektroujemnosé
wedtug Paulinga, rozpuszczalno$¢ soli i1 wodorotlenkow w wodzie, state dysocjacji
wybranych kwasow w roztworach wodnych, state dysocjacji wybranych zasad w roztworach
wodnych, szereg elektrochemiczny metali.

3. Kartoteki arkuszy egzaminacyjnych z chemii

W Tabeli 1. przedstawiono kartoteke arkusza egzaminacyjnego dla poziomu podstawowego,
a w Tabeli 2. kartoteke arkusza egzaminacyjnego dla poziomu rozszerzonego z chemii.



Sprawozdanie z egzaminu maturalnego przeprowadzonego w roku szkolnym 2010/2011 na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego

Tabela 1. Kartoteka arkusza dla poziomu podstawowego

Zakres «| Liczba punktéw za
2] 7 e =
E Sprawdzana umiejetnosé Standard | frescize E _§
= standardu 3| czynno$é | zadanie
I
N .
Wykazanie si¢ znajomoscia 1 rozumieniem pojgcé
zwiazanych z budowg atomu i uktadem okresowym
AT A . - L.1)a)l)
1. |pierwiastkow; okreslanie zwiazku migdzy budowa a (0] 1 1
. ) 1.1)a)6)
atomu, konfiguracja elektronowa, a potozeniem
pierwiastka w uktadzie okresowym
2 Oplsarme typowych wiasciwosci chemicznych 1.2)b)2) d 0 1 1
tlenkow
Opisanie zachowania wskaznikéw kwasowo-
3. | zasadowych w roztworach o odczynie kwasowym, 1.1)g)3) f o 1 1
obojetnym i zasadowym
Wykazanie si¢ znajomoscia i rozumieniem pojgc
4. | zwiazanych z naturalnymi przemianami L.1)a)7) a Z 1 1
promieniotworczymi
5 Dokonanie selekcji i analizy informacji podanych 1.3) b 7 1 1
" | w formie tabel i tekstu o tematyce chemicznej '
6. Wykqnanle obhc;en ?hemlcznygh Z zrastosowamem 11.5)a)2) c o 2% 1 )
pojgcia mola i objetosci molowej gazow
7 Zapisanie réwnania reakcji c.hemlczne]. 1.3)a)4) d 0 1 1
na podstawie graficznego opisu przemiany
a) Zapisanie obserwa(':]l .wymkerlja‘cych 1L.4)b)2) d 1
3 |2 prezentowanych doswiadczen 0 )
" | b) Wykazanie si¢ znajomos$cig i rozumieniem
ecia od 1.1)g)2) d 1
pojecia odczyn roztworu
Kwalifikowanie przemian chemicznych ze wzgledu
9 na efekty energetyczne LDe)l) ¢ z ! 1
10. Podavyame typowych wlasciwosci fizycznych 1.2)a)l) d 7 1 1
metali
a) Zapisanie rownania reakcji chemicznej na
. . . 1.3)a)4) 1
podstawie stownego opisu przemiany
b) Zapisanie rownania reakcji chemicznej na 1.3)a)4) 1
11. | podstawie stownego opisu przemiany ] d, h o 3
Okreslanie stopnia utlenienia pierwiastka
W czasteczce nieorganicznego zwiazku 1.1)h)2) 1
chemicznego
12 Dokona}me selekcji 1 analizy 1nf01.‘maCJ.1 podanych 1.3) ah 7 1 1
w formie tekstu o tematyce chemicznej
13. | Obliczanie stgzenia procentowego roztworu 11.5)a)2)i4) f 0 2x1 2
14, Odczytanlfs i zmterpretgwame informacji IL1)b)1) df o 2% 1 2
przedstawionej w formie wykresu
15. Klasyfikowame substancji na podstawie opisu 1L3)1) d 7 1 1
reakcji chemicznych
16. Zaplsam.e réwnan reakcji .chemlczn.ych na 1.3)a)4) d o 2% 1 2
podstawie graficznego opisu przemiany
a) Zapisanie obserwa(’:_]l .wymke’ljatcych 1L4)b)2) 1
17. 12 prezentowanych do§wiadczen d 0 )
" | b) Zapisanie rdwnania reakcji chemicznej na
. ) ! . 1.3)a)4) 1
podstawie stownego i graficznego opisu przemiany
#
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Zakres

Liczba punktow za

]
2] 7 e =
E Sprawdzana umiejetnosé Standard | frescize E _§
= standardu 3| czynno$é | zadanie
N L.
a) Wryqskowanle na pqutaw1e opisu wynikoéw 13)2) d 1
reakcji identyfikacyjnej
18, b) Zapls'fmle roOwnania r.eakCJl chgmlczne] na 1.3)a)4) g o 1 3
podstawie stownego opisu przemiany
c).PrOJel.dowame metod rozdzielania sktadnikow Mm2)1) d, g 1
mieszanin
19, Dokonanie interpretacji rOwnania reakcji w ujgciu L1)e)2) o.i 0 1 1
molowym
Wykazanie si¢ znajomoscia i rozumieniem pojeé
20 zwiazanych z izomeria; postugiwanie si¢ poprawna | 1.1)i)2) Le o 2% 1 )
" | nomenklatura halogenopochodnych; narysowanie 1.1)i)1)i6) ’
WZzoru izomeru
a) Zapisanie rownania reakcji ilustrujacego typowe
S . 1.3)a)18 1
wiasciwosci zwiazkow organicznych .
21. - I = i (0] 2
b) Wyszukanie w podanym tekscie informacji
. . I.1)a) 1
potrzebnych do rozwigzania problemu
2 Uzupehianie rownania reakcji dobierajac brakujace 1.3)a)2) ie 7 1 1
substraty
23 Zaplsame’ réwnan reakcji typowyclrl dla 1.3)a)17) ie 0 1 1
poszczegdlnych grup weglowodorow
24 Obliczanie sktadu zwiazku chemicznego 1L5)b)1) ; 0 1 1
w procentach masowych
Klasyfikowanie substancji chemicznej na podstawie
opisu reakcji chemicznych lub wlasciwosci
25. | fizykochemicznych. Wnioskowanie o typie 111.3)1)i2) i O 1 1
pochodnej na podstawie opisu wynikoéw reakcji
identyfikacyjnych
Analizowanie, interpretowanie i porownywanie .
26. danych zawartych w tablicach chemicznych HL1)3) ! z 2x1 2
Zapisanie roéwnania reakcji ilustrujacego typowe
27. | wlasciwosci zwiazkdéw organicznych w zaleznoS$ci 1.3)a)18) i 0 1 1
od grupy funkcyjnej wystepujacej w czasteczce
Dokonanie selekcji i analizy informacji podanych .
28. . . . 11.3) i z 1 1
w formie tekstu o tematyce chemicznej
29, Zaplsan1e rownan reakcji na podstawie podanego 1.3)a)5) ; 0 2% 1 )
ciggu przemian
30, Uzupehianie rownania reakcji dobierajac brakujace 1.3)a)2) ie 7 1 1
substraty
31 Klasyfikowanie przemian chemicznych ze wzgledu L1)e)l) o o 1 1
na typ procesu
32 Utworzenie WZorow trlpeptydow powstajacych L1)i)8) ; 0 1 1
z podanych aminokwasow
Zaprojektowanie doswiadczenia pozwalajacego na .
33. wykrywanie bialek 111.2)9) i 0O 2x1 2
a) Wyszukiwanie w podanym tekscie informacji
. : ) II.1)a) 1
34 potrzebnych do rozwigzania okreslonego problemu ; 0 )
" | b) Wykazanie si¢ znajomoscia i rozumieniem pojgc¢ .
) . . L.1)i) 1
zwigzanych z weglowodorami i ich pochodnymi
#
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Tabela 2. Kartoteka arkusza dla poziomu rozszerzonego

Zakres tresci ze

standardu I Liczba punktow

Sprawdzana umieje¢tno$é
za za

umiejetnos¢ | zadanie

Zadanie
Standard

PP PR

Typ zadania

Poziom

'Wykazanie si¢ znajomoscia

i rozumieniem poje¢ zwigzanych

z budowg atomu i uktadem okresowym

1. pierwiastkow; stosowanie zasad
rozmieszczenia elektrondw na orbitalach
do zapisu konfiguracji elektronowych,
ustalenie liczby elektrondw walencyjnych

LDa)l)

L1)a)4) a o 2x1 2

a) i b) Zapisywanie wzorow
elektronowych zwiazkow 1.1)b)5) b 2x1
2. kowalencyjnych V4 3

c) Okreslanie ksztattu prostych
czasteczek zwiazkow nieorganicznych L1Db)4) d 1

a) Odczytywanie i analizowanie
informacji przedstawionych w formie II.1)a) 1
tekstu o tematyce chemicznej

b) Wyjasnianie wtasciwosci substancji
wynikajacych ze struktury elektronowej | II1.1)4) 1
drobin

Dokonywanie selekcji i analizy
4. informacji podanych w formie tekstu o 11.3) a zZ 1 1
tematyce chemicznej

Zapisywanie rOwnan sztucznych reakcji
5. jadrowych i przewidywanie ich 1.3)a)3) a 0] 1 1
produktow

'Wykonywanie obliczen chemicznych

) S 11.5)b)2) c 0] 1 1
z zastosowaniem pojecia mola

Uzupetianie brakujacych danych na
podstawie informacji podanych w formie
tekstu o tematyce chemicznej oraz
wykresu

11.2) a 0 1 1

Wykonywanie obliczen chemicznych

. oz Iws)d1y | f 0 2x1 2
zwigzanych ze stgzeniem procentowym

a) Podawanie przyktadow kwasow
i zasad w teorii Bronsteda

9. b) Uzupetnianie brakujacych danych na d o 2
podstawie informacji podanych w formie | 11.2) 1
tekstu o tematyce chemicznej

1.2)b)10) 1

a) Interpretowanie wartosci pH roztworu
w odniesieniu do odczynu roztworu i 1.1)g)5) 1
stezenia jonéw H' i OH
10.  |b) [lustrowanie przebiegu reakcji d o 2
jonowych (hydrolizy soli), wykorzystujac

. ) T . 1.3)a)17) 1
rOwnania reakcji zapisane w formie
jonowej skroconej

a) Klasyfikowanie substancji
chemicznych na podstawie opisu reakcji | II1.3)1) 2x1
chemicznych

b) Zapisywanie rownan reakcji
chemicznych na podstawie opisu 1.3)a)4) 1
przemiany

11.

'Wykonywanie obliczen chemicznych

12. . . :
zwiazanych ze stata rownowagi

IL.5)D1) d 0 2x 1 2
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Zadanie

Sprawdzana umieje¢tno$é

Standard

Zakres tresci ze
standardu I

Liczba punktéw

PP PR

za
umiejetnosé

za
zadanie

Poziom

—
(98]

Przewidywanie, jak zmieni si¢ potozenie
stanu rownowagi chemicznej po ogrzaniu
uktadu i zmianie ci$nienia

1L.1)6)

O |Typ zadania

~

14.

a) i b) Zastosowanie prawa zachowania
masy, prawa zachowania tadunku oraz
zasady bilansu elektronowego do
uzgadniania rownan reakcji zapisanych
jONOWO

13)a)l)

c) Wykazanie si¢ znajomoscia
i rozumieniem pojec¢ zwiazanych z reakcja
dysproporcjonowania

LDh)1)

3x1

15.

Dokonywanie uogdlnienia
i formutowanie wnioskow

111.3)6)

16.

Dokonywanie selekcji i analizy
informacji podanych w formie tekstu
o tematyce chemicznej

11.3)

17.

Przedstawianie przebiegu elektrolizy,
piszac odpowiednie rownania reakcji
elektrodowych

1.3)2)20)

2x1

18.

Projektowanie otrzymywania r6znych
substancji w procesach elektrolizy

11.2)15)

19.

a) i b) Stosowanie rownania kinetycznego
do obliczen zwiazanych z szybkoscia
reakcji

I1.5)g)

3x1

20.

Zapisywanie rownan reakcji,
ilustrujacych wlasciwosci zwiazkow
organicznych na podstawie stownego
i graficznego opisu przemian

13)a)}d) i
24)

2x1

21.

'Wyjasnianie na prostych przyktadach
mechanizmow reakcji

1.3)a)23)

2x1

22.

Okreslanie rodzaju wigzania

L1)b)3)

23.

a) Uzupetnianie brakujacych danych na
podstawie informacji podanych w formie
tekstu o tematyce chemicznej

11.2)

b) Odczytywanie i analizowanie
informacji przedstawionych w formie
tekstu o tematyce chemicznej
Postugiwanie si¢ poprawna nomenklaturg

IL1)a)
LDi)1)

24.

Zapisywanie obserwacji wynikajacych
z prezentowanych doswiadczen

I1.4)b)2)

25.

Uzupetnianie brakujacych danych na
podstawie informacji podanych w formie
tekstu o tematyce chemicznej

11.2)

2x1

26.

Okreslanie stopni utlenienia pierwiastka
w czasteczkach zwigzkoéw organicznych

L.1)h)2)

27.

a) Wnioskowanie o typie pochodnej na
podstawie opisu wynikow reakcji
identyfikacyjnej

111.3)2)

b) Zapisywanie rOwnan reakcji,
ilustrujacych wlasciwosci zwiazkow
organicznych

1.3)a)24)

28.

Uzupelnianie brakujacych danych na
podstawie informacji podanych w formie
tekstu o tematyce chemicznej

11.2)
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Zakres tresci ze

]
@ =) = . -
2 = standardu I 3 Liczba punktow g
3 Sprawdzana umieje¢tno$é = g ‘R
< < za za S
N 2 PP | PR e L . &
= umiejetnos¢ | zadanie
'Wykazanie si¢ znajomoscia
29.  |i rozumieniem pojg¢ zwigzanych 1.1)1)2) g o 1 1 R
z izomerig optyczng
Uzupetianie brakujacych danych na
30. |podstawie informacji podanych w formie | 11.2) g 0] 1 1 R
tekstu o tematyce chemicznej
a) i b) Projektowanie doswiadczen
pozwalajacych na identyfikacje .
31 (odroznienie) roznych pochodnych l11.2)9) ! © 2x1 2 P
weglowodorow
3 Klasyﬁkow'ame 'substancl i cheml'cznych 1I13)1) ; d o 1 1 R
na podstawie opisu reakcji chemicznych
a) Wnioskowanie o typie pochodnej na
podstawie opisu wynikow reakeji 111.3)2) 1
33, (dentyfikacyingj i d | o 3 R
b) Zapisywanie rownan reakcji,
ilustrujacych wlasciwosci zwiazkow 1.3)a)24) 2x1
organicznych
Projektowanie do§wiadczen .
34 pozwalajacych na wykrywanie biatek 111.3)2) ! z ! 1 R
35 Opisywanie wptywu r6znych czynnikow 1.2)0)7) ; 7 1 ) R

na proces koagulacji i denaturacji biatek

4. Wyniki egzaminu maturalnego z chemii - podstawowa analiza
statystyczna wynikow.

Do egzaminu maturalnego z chemii przystapito w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim 1358 maturzystow (osoby przystepujace do egzaminu po raz pierwszy). 351 0sob
(26% ogotu zdajacych po raz pierwszy egzamin maturalny z chemii w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim) zdawato egzamin z chemii na poziomie podstawowym, a 1007 oséb
(74%) - na poziomie rozszerzonym.

4.1 Wpybrane wyniki arkusza podstawowego i rozszerzonego

W Tabeli 3. przedstawiono liczbe i procent abiturientéw z wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego (z podziatem na typy szkot), ktorzy po raz pierwszy zdawali egzamin z chemii
na poziomie podstawowym oraz wartosci wskaznikow statystycznych wybranych wynikow
(wynik maksymalny, minimalny i $redni oraz modalna i odchylenie standardowe) uzyskane
przez zdajacych za rozwiazanie zadan z arkusza podstawowego. W Tabeli 4. przedstawiono
liczbg 1 procent abiturientow z wojewddztwa kujawsko-pomorskiego (z podzialem na typy
szkot), ktorzy po raz pierwszy zdawali egzamin z chemii na poziomie rozszerzonym oraz
warto$ci wskaznikow statystycznych wybranych wynikow (wynik maksymalny, minimalny
1 $redni oraz modalna 1 odchylenie standardowe) uzyskane przez zdajacych za rozwiazanie
zadan z arkusza rozszerzonego.
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Tabela 3. WartoS$ci parametréw statystycznych wynikow zdajacych egzamin maturalny na poziomie

Parametr Zdajacy

statystyczny LO LP LU T TU Razem
Liczba zdajacych 254 6 1 90 0 351
Wynik minimalny | 4 00 | 600 | 800 | 3,00 ] 3,00
w punktach
Wynik
maksymalny 46,00 38,00 8,00 42,00 - 46,00
w punktach
Wynik sredni 2379 | 1450 | 800 | 2049 ; 22,74
w punktach
Wynik $redni w % 47,57 29,00 16,00 40,98 - 45,48
Modalna w % 42,00 18,00 16,00 30,00 - 42,00
Mediana w % 48,00 21,00 16,00 38,00 - 44,00
Odchylenie 1957 | 2150 | 000 | 19,13 ; 19,86
standardowe w %

Wsrdd osob, ktore przystapily do egzaminu, najliczniejsza grupg stanowili absolwenci
liceéw ogdlnoksztatcacych.

Najnizszy wynik minimalny z arkusza podstawowego (3 punkty) uzyskali absolwenci
technikow. W pozostalych typach szkét wynik minimalny wynosit: 4 punkty (licea
ogolnoksztatcace), 6 punktow (licea profilowane) i 8 punktow (licea uzupetniajace).

Sredni wynik egzaminu na poziomie podstawowym wynosi 45% i jest nizszy niz
w roku ubieglym (55%), a wyzszy od $redniego wyniku krajowego (42%). Najwyzszy wynik
maksymalny (46 punktow) oraz najwyzszy wynik $redni (48%) uzyskali absolwenci liceow
ogolnoksztatcacych, chociaz dla tych zdajacych egzamin byt trudny.

Tabela 4. Wartosci parametréw statystycznych wynikow zdajacych egzamin maturalny na poziomie

rozszerzonym - woj. kujawsko-pomorskie

Parametr Zdajacy

statystyczny LO LP LU T TU Razem
Liczba zdajacych 976 1 1 29 0 1007
Wynik minimalny |50 | 600 | 1500 | 9,00 ; 5,00
w punktach
Wynik
maksymalny 60,00 | 6,00 | 1500 | 60,00 ; 60,00
w punktach
Wynik sredni 3243 | 600 | 1500 | 2528 ; 32,18
w punktach
Wynik sredniw % | 54,056 | 10,00 | 25,00 | 42,10 . 53,63
Modalna w % 42,00 | 10,00 | 25,00 | 30,00 . 42.00
Mediana w % 53,00 | 10,00 | 25,00 | 33,00 - 53,00
Odchylenie 2066 | 000 | 000 | 2149 ; 20,83
standardowe w %

Wsrod osob, ktore przystapily do egzaminu, najliczniejsza grupg (97%) stanowili
absolwenci licedw ogdlnoksztatcacych.

Absolwenci licedbw ogdlnoksztatcacych uzyskali wynik minimalny z arkusza
rozszerzonego 5 punktéw, a absolwenci technikow 9 punktow.

Sredni wynik egzaminu na poziomie rozszerzonym wynosi 54% i jest znaczaco nizszy
niz w roku ubieglym (65%), a wyzszy od $redniego wyniku krajowego (51,5%). Najwyzszy
wynik maksymalny (60 punktéw) uzyskali absolwenci licedow ogdlnoksztalcacych
i technikéw. Najwyzszy wynik $redni (54%) uzyskali absolwenci liceow ogolnoksztatcacych
1 dla tych zdajacych egzamin byt umiarkowanie trudny. Dla absolwentow technikéw egzamin
na poziomie rozszerzonym okazat si¢ trudny. Uzyskali oni wynik §redni 42%.
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4.2. Rozklady wynikow egzaminu w skali staninowej

W celu poréwnania wynikow poszczegdlnych zdajacych, szkét i powiatow stosuje sig
skale znormalizowane. Przyktadem skali znormalizowanej jest dziewigciostopniowa skala
staninowa, w ktdrej kolejne przedzialy zawieraja okoto 4%, 7%, 11%, 17%, 20%, 17%, 12%,
7%, 4% wynikow. Skala ta umozliwia najwygodniejsza interpretacj¢ wynikdw egzaminu.
W kolejnych staninach (od 1. do 9.) mieszcza si¢ coraz wyzsze wyniki. (Tabela 5.)

Tabela 5. Znormalizowana skala dziewig¢ciostopniowa (staninowa)

Numer stanina
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nazwa . . N A . . bardzo -
stanina najnizszy | bardzo niski niski nizej Sredni Sredni wyzej Sredni wysoki wysoki najwyzszy
Procent 4 7 12 17 20 17 12 7 4
wynikow

Kazdy maturzysta moze pozna¢ pozycj¢ swojego wyniku na tle innych zdajacych.
Uzyska rowniez informacje, jaki procent populacji zdajacych uzyskalo wynik znajdujacy sig
na wyzszych badz nizszych pozycjach skali staninowe;.

Normalizacj¢ wynikdw egzaminu maturalnego z chemii w skali kraju przedstawiono
dla zdajacych rozwiazujacych zadania zawarte w arkuszu dla poziomu podstawowego (PP)
iw arkuszu dla poziomu rozszerzonego (PR). Przedziaty wynikéw odpowiadajace kolejnym
staninom przedstawiono w Tabeli 6.

Tabela 6. Wyniki zdajacych z chemii w skali staninowej

Numer stanina

Przedmiot 1 [ 2 | 3 | 4 | 5 [ 6 [ 7 | 8 [ 9
Przedziat wynikéw (w %)

PP| 0-10 11-16 | 17-24 | 25-32 | 33-46 | 47-56 | 57-68 | 69-78 | 79-100
PR| 0-17 18-23 | 24-33 | 34-44 | 45-57 | 58-68 | 69-78 | 79-88 | 89-100

Chemia

Jezeli zdajacy uzyskat za rozwiazanie zadan z arkusza podstawowego np. wynik 60%,
to jego wynik mies$ci si¢ w staninie 7 (wynik wyzej sredni). Oznacza to, ze w kraju okoto 12%
zdajacych otrzymato poréwnywalne wyniki, 77% uzyskato wyniki od niego nizsze, a 11%
wyniki wyzsze. Wyniki egzaminu w 2011 roku sa nizsze niz wyniki ubiegtoroczne, dlatego
nizsze sa rowniez wartosci graniczne przedzialéw dla poszczegolnych klas wynikow. Zdajacy,
ktorych wyniki znalazly si¢ np. w klasie $redniej (stanin 5), uzyskali w tym roku 33-46%
punktéw, podczas gdy w ubieglym roku uzyskali 41-54%.

Jezeli zdajacy uzyskat za rozwiazanie zadan z arkusza rozszerzonego np. wynik 80%,
to oznacza, ze jego wynik miesci si¢ w staninie 8 (wynik bardzo wysoki). Oznacza to,
ze w kraju okoto 7% zdajacych otrzymato porownywalne wyniki, 89% uzyskalo wyniki od
niego nizsze, a jedynie 4% wyniki wyzsze. Zdajacy, ktorych wyniki znalazly si¢ w klasie
sredniej (stanin 5), uzyskali w tym roku 45-57% punktéw, podczas gdy w ubieglym roku
uzyskali 58-70%. Aby wynik zostat zaliczony do klasy najwyzszej (stanin 9) zdajacy musiat
uzyskaé co najmniej 89% punktow (w ubiegltym roku 94%).

4.3. Analiza statystyczna wynikéw arkusza dla poziomu podstawowego

Poglebionej analizie poddano niektore wartosci wskaznikéw statystycznych
wykonania zadan, takie jak np. wskaznik latwosci poszczegdlnych zadan 1 zestawu zadan
z arkusza dla poziomu podstawowego. Badaniami objgto grupg 351 abiturientow
z wojewodztwa kujawsko-pomorskiego (osoby przystepujace po raz pierwszy do egzaminu
maturalnego).
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4.3.1. Wskazniki statystyczne arkusza podstawowego

W Tabeli 7. przedstawione sa podstawowe parametry statystyczne informujace
o stopniu realizacji zadan z arkusza podstawowego.

Tabela 7. Podstawowe parametry statystyczne wykonania zadan z arkusza dla poziomu podstawowego -
woj. kujawsko-pomorskie

(liczba punktow mozliwych do uzyskania — 50)

Wskaznik Wartosé
Liczebnosé 351
Wynik minimalny 3
Wynik maksymalny 46
Wynik sredni 22,74
Modalna 21
Odchylenie standardowe 9.93
tatwosc 0,45

Statystyczny uczen uzyskat wynik 22,74 punktu, co stanowi 45,48% liczby punktow
mozliwych do uzyskania za rozwiazanie zadan z arkusza podstawowego. Warto$¢ wskaznika
fatwosci — 0,45 — kwalifikuje zestaw zadan z arkusza jako trudny (patrz Tabela 9.). Wynik
najczesciej wystepujacy (modalna) ma warto$¢ nizsza od wyniku $redniego.

Rozstgp wynikdéw wynosi 43 (na 50 punktow mozliwych do uzyskania) i wskazuje na
duze zroznicowanie umiejetnosci zdajacych.

4.3.2. Latwosé zadan i rozktad wynikéw tych zadan

Stopien wykonania zadan z arkusza dla poziomu podstawowego przedstawiono
w Tabelach 8.19.

Tabela 8. Latwos$¢ zadan oraz procentowy rozklad wynikow za poszczegdlne zadania arkusza dla poziomu
podstawowego - woj. kujawsko-pomorskie

Maksymalna % zdajacych, ktérzy uzyskali okreslong punktacje
‘x punktacja za zadanie/ poszczegélne czynnosci
Numery tatwosé d
. . za zadanie/
zadan zadan . 2
poszczegodlne 0 1
czynnosci
1 0,76 1 24 76 -
2 0,66 1 34 66 -
3 0,55 1 45 55 -
4 0,53 1 47 53 -
5 0,33 1 67 33
6 0,20 2 77 7 16
7 0,18 1 82 18 -
8a 0,66 1 34 66 -
8b 0,91 1 9 91 -
9 0,73 1 27 73 -
10 0,43 1 57 43 -
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Maksymalna

% zdajacych, ktérzy uzyskali okreslong punktacje

Nume['y Latw0§'é zF;uznaI:it:ﬁjiZ/ st possientie Srymess
zadan zadan poszczeg’élpe 0 1 2
czynnosci
11.a 0,74 1 26 " :
11.b 0,55 2 31 28 Y
12 0,28 1 2 28 :
13 0,13 2 85 4 -
14 0,47 2 39 28 3
15 0,51 1 49 ! _
16 0,58 2 24 37 %
17.a 0,68 1 32 68 -
17.b 0,36 1 64 % :
18.a 0,77 1 23 i :
18.b 0,44 1 56 4 :
18.c 0,25 1 75 25 _
19 0,52 1 50 >0 :
20 0,43 2 37 40 =
21.a 0,44 1 56 4 _
21.b 0,32 1 68 %2 :
22 0,58 1 42 >8 :
23 0,35 1 65 3 -
24 0,40 1 60 40 :
25 0,17 1 83 7 -
26.a 0,46 1 54 % :
26.b 0,37 1 63 37 -
27 0,15 1 85 1% :
28 0,49 1 51 49 -
29 0,22 2 69 i 4
30 0,54 1 46 > :
31 0,18 1 82 18 -
32 0,38 1 62 %8 :
33.a 0,72 1 28 2 _
33.b 0,33 1 67 % :
34.a 0,87 1 13 87 :
34.b 0,56 1 a4 %0 :
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Tabela 9. Interpretacja wskaznika tatwosci zadan arkusza dla poziomu podstawowego
woj. kujawsko-pomorskie

Stopien trudnosci | Wskaznik tatwosci Numery zadan Liczba zadan
Bardzo trudne 0,00-0,19 7,13, 25,27, 31 5

5,6, 10, 12, 14, 17b, 18b, 18c, 20,
Trudne 0,20 -10,49 21a, 21b, 23, 24, 26a, 26b, 28, 29, 19

32, 33b

Umiarkowanie 2,3,4,8a,11b, 15, 16, 17a, 19,
trudne 0,50 - 0,69 22,30, 34b 12
tatwe 0,70 -10,89 1,9, 11a, 1843, 33a, 34a 6
Bardzo tatwe 0,90 - 1,00 8b

Najlatwiejsze dla zdajacych bylo zadanie 8b (zadanie bardzo tatwe). Latwych okazato
si¢ sze$¢ zadan z tego arkusza, co stanowi 14% wszystkich zadan. Dwanascie zadan to
zadania umiarkowanie trudne — stanowia one 28% wszystkich zadan. Najwigcej byto zadan
trudnych (19), co stanowi 44% wszystkich zadan Wystapito tez pie¢ zadan bardzo trudnych.

4.4. Analiza statystyczna wynikow arkusza dla poziomu rozszerzonego

Poglebionej analizie poddano niektore wartosci wskaznikow wykonania zadan, takich
jak np. wskaznik latwosci poszczegoélnych zadan i zestawu zadan z arkusza rozszerzonego.
Badaniami objeto grupe 1007 abiturientow (osoby przystgpujace po raz pierwszy do
egzaminu z chemii na poziomie rozszerzonym) z wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.

4.4.1. Wskazniki statystyczne arkusza rozszerzonego

W Tabeli 10. przedstawione sa podstawowe parametry statystyczne informujace
o stopniu realizacji zadan z arkusza dla poziomu rozszerzonego.

Tabela 10. Podstawowe parametry statystyczne wykonania zadan z arkusza egzaminacyjnego dla poziomu
rozszerzonego - woj. kujawsko-pomorskie

(liczba punktow mozliwych do uzyskania — 60)

Wskaznik Wartosé
Liczebnosé 1007
Wynik minimalny 5
Wynik maksymalny 60
Wynik $redni 32,18
Modalna 25
Odchylenie standardowe 12,50
tatwosc 0,54

Statystyczny uczen uzyskat wynik 32,18 punktu, co stanowi 53% liczby punktow
mozliwych do uzyskania za rozwiazanie zadan z arkusza rozszerzonego. Warto§¢ wskaznika
fatwosci — 0,54 — kwalifikuje ten zestaw zadan jako umiarkowanie trudny (patrz Tabela 12.).

Wynik najczg$ciej wystepujacy (modalna) ma warto$¢ nizsza od wyniku $redniego.
Rozstep wynikow wynosi 55 (na 60 punktéw mozliwych do uzyskania) 1 wskazuje na bardzo
duze zrdznicowanie umiejetnosci zdajacych.
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4.4.2. Latwosé zadan i rozktad wynikéw tych zadan

Stopien wykonania zadan z arkusza dla poziomu rozszerzonego przedstawiono
w Tabelach 11.112.

Tabela 11. Latwo$¢ zadan oraz procentowy rozklad wynikow za poszczegolne zadania arkusza dla

poziomu rozszerzonego - woj. kujawsko-pomorskie

Maksymalna | % zdajacych, ktoérzy uzyskali okreslong punktacje
Numery . - ] punktacj_a za zadanie/ poszczeg6lne czynnosci
zadan atwos¢ zadan | za zadanJeI
poszczeg’ol_ne 0 1 2
czynnosci
1 0,66 2 28 12 60
2.a 0,56 1 44 56 -
2b 0,83 1 17 83 -
2c 0,92 1 8 92 -
3.a 0,56 1 44 56 -
3.b 0,71 1 29 71 -
4 0,43 1 57 43 _
5 0,76 1 24 76 -
6 0,46 1 54 46 -
7 0,63 1 37 63 -
8 0,13 2 84 2 14
9.a 0,33 1 67 33 -
9.b 0,74 1 26 74 -
10.a 0,71 1 29 71 -
10.b 0,64 1 36 64 -
11.a 0,69 2 19 24 57
11.b 0.58 1 42 58 -
12 0,34 2 64 3 33
13 0,57 1 43 57 -
14.a 0,47 2 41 24 35
14.b 0,63 1 37 63 -
14.c 0,84 1 16 84 -
15 0,27 1 73 27 -
16 0,68 1 32 68 -
17 0,58 2 26 32 42
18 0,68 1 32 68
19.a 0,64 1 36 64 -
19.b 0,12 2 88 1 11
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Maksymalna | % zdajacych, ktoérzy uzyskali okreslong punktacje
Nume punktacja za zadanie/ poszczegélne czynnosci
za dar[;y tatwosé zadan | za zadanie/
poszczegdlne 0 1 2
czynnosci

20 0,61 2 23 32 45
21.a 0,71 1 29 71 -
21.b 0,99 1 1 99 -
22 0,77 1 23 77 -
23.a 0,53 1 47 53 -
23.b 0,44 1 56 44 -
24 0,20 1 80 20 -

25 0,34 2 52 26 22
26 0,58 1 41 59 -
27.a 0,30 1 70 30 -
27.b 0,31 1 69 31 -
28 0,31 1 69 31 -
29 0,28 1 72 28 -
30 0,54 1 46 54 -
31.a 0,56 1 44 56 -
31.b 0,33 1 67 33 -
32 0,77 1 23 77 -
33.a 0,75 1 25 75 -
33.b 0,31 2 62 12 26
34 0,67 1 33 67 -
35 0,74 2 11 31 58

Tabela 12. Interpretacja wskaznika latwoS$ci zadan arkusza dla poziomu rozszerzonego

-woj. kujawsko-pomorskie

Stopien trudnosci | Wskaznik fatwosci Numery zadan Liczba zadan
Bardzo trudne 0,00-0,19 8, 19b 2

4,6, 9a, 12, 14a, 15, 23b, 24, 25,
Trudne 0.20-0,49 27a, 27b, 28, 29, 31b, 33b 15
Umiarkowanie 1, 2a, 3a, 7, 10b, 11a, 11b, 13,
trudne 0,50 - 0,69 14b, 16, 17, 18, 19a, 20, 23a, 26, 19

30, 31a, 34

2b, 3b, 5, 9b, 10a, 14c, 21a, 22,
tatwe 0,70-10,89 32 33a, 35 1
Bardzo tatwe 0,90-1,00 2c, 21b 2
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Sposrdd zadan umieszczonych w arkuszu rozszerzonym najtatwiejsze byly zadania
onumerach 2c¢ i 21.b. Najtrudniejsze dla zdajacych okazato si¢ zadanie numer 19.b.
W arkuszu tym dziewigtnascie zadan okazalo si¢ umiarkowanie trudnych (39% wszystkich
zadan), pigtnascie zadan trudnych (31% wszystkich zadan), jedenascie zadan tatwych (18%
wszystkich zadan), dwa zadania bardzo trudne i dwa zadania bardzo tatwe.

4.5. Latwos¢ stopnia wykonania zadan w obszarach standardéow wymagan
egzaminacyjnych

Stopien wykonania zadan z arkusza dla poziomu podstawowego w obszarach
standardow wymagan egzaminacyjnych przedstawiono w Tabeli 13.

Tabela 13. Latwos$¢ zadan arkusza dla poziomu podstawowego w obszarach standardéw wymagan
egzaminacyjnych - woj. kujawsko-pomorskie

Latwos¢ zadan | Latwos¢ zadan
Obszar standardu arkusza arkusza

podstawowego | rozszerzonego

.  Wiadomosci i rozumienie: zdajacy zna, rozumie i stosuje 0,48 0,61
terminy, pojecia i prawa oraz wyjasnia procesy i zjawiska.

Il. Korzystanie z informacji: zdajacy wykorzystuje i przetwarza 0,40 0,40
informacije.

lll. Tworzenie informacji: zdajacy rozwigzuje problemy, tworzy 0,45 0,58

i interpretuje informacje.

Najlatwiejsze w arkuszu podstawowym okazaly si¢ dla zdajacych zadania ilustrujace
I obszar standardow. Warto§¢ wskaznika tatwosci — 0,48 — kwalifikuje jednak te zadania jako
trudne. Trudne okazaty si¢ tez zadania ilustrujace II 1 III obszar standardéow (wartosé¢
wskaznika tatwosci wynosi odpowiednio 0,40 1 0,45).

Najlatwiejsze w arkuszu rozszerzonym rdwniez okazaty si¢ dla zdajacych zadania
ilustrujace I obszar standardow. Warto$¢ wskaznika tatwosci — 0,61 — kwalifikuje te zadania
jako umiarkowanie trudne. Umiarkowanie trudne okazaty si¢ tez zadania ilustrujace 111 obszar
standardow (warto$¢ wskaznika tatwosci wynosi 0,58). Trudne natomiast byly zadania
ilustrujace II obszar standardéw (warto$¢ wskaznika tatwosci wynosi 0,40).

4.6. Analiza tatwosci sprawdzanych tresci
Latwos¢ sprawdzanych tre$ci przedmiotowych na poziomie podstawowym (arkusz dla

poziomu podstawowego) i rozszerzonym (arkusz dla poziomu rozszerzonego) przedstawiono
w tabelach: 14.1 15.

Tabela 14. Analiza stopnia opanowania sprawdzanych tresci poziomu podstawowego
— woj. kujawsko-pomorskie

Zakres tresci

. Numery zadan Wskaznik tatwosci
dla poziomu podstawowego

a) Budowa atomu, izotopy

. o > 1,4 0,64
i promieniotwdrczo$¢ naturalna

b) Wigzania chemiczne 5 0,33
¢) Mol substancji chemicznej 6, 19 0,20
d) Pierwiastki i zwigzki chemiczne 2,7, 8a,8b, 10, 113, 058

15, 16, 17a, 17b, 18a ’

e) Typy reakcji chemicznych 9, 31 0,45
f) Roztwory wodne i ich stezenia 3,13,14 0,50
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g) Dysocjacja jonowa i reakcje
zobojetniania i strgcania osadéw

18b, 18¢c 0,40

h) Reakgcje utleniania i redukgji 11b, 12 0,28

i) Weglowodory i ich pochodne

20, 21a, 21b, 22, 23,
24, 25, 26a, 27, 28, 29,
30, 32, 33a, 33b, 34a,

34b

0,39

Na poziomie podstawowym sprawdzane tresci okazaty si¢ dla zdajacych trudne

1 umiarkowanie trudne.

Tre$ci umiarkowanie trudne miescity si¢ w zakresie:

Budowa atomu, izotopy i promieniotworczos¢ naturalna (p=0,64) - zadania
sprawdzajace treSci z tego obszaru okazaty si¢ dla zdajacych latwe (zadanie nr 1)
1 umiarkowanie trudne (zadanie nr 4),

Pierwiastki i zwiqzki chemiczne (p=0,58) - zadania sprawdzajace stopien opanowania
tych tresci okazaty si¢ bardzo tatwe (zadanie nr 8b), tatwe (zadania nr: 11a i 18a),
umiarkowanie trudne (zadania nr: 2, 8a, 15, 16 1 17a), trudne (zadanie nr 17b) oraz
bardzo trudne (zadanie nr 7),

Roztwory wodne i ich stezenia (p=0,50) - zadania sprawdzajace tresci z tego obszaru
okazaty si¢ dla zdajacych bardzo trudne (zadanie nr 13), trudne (zadania nr: 10 i 14)
oraz umiarkowanie trudne (zadanie nr 3).

Tresci trudne miescily si¢ w zakresie:

Wiqzania chemiczne (p=0,33) - zadanie sprawdzajace stopien opanowania tych tresci
okazalo si¢ trudne (zadanie nr 5),

Mol substancji chemicznej (p=0,20) - zadania sprawdzajace tresci z tego obszaru
okazaly si¢ dla zdajacych umiarkowanie trudne (zadanie nr 19) i trudne (zadanie nr 6),
Typy reakcji chemicznych (p=45) - zadania sprawdzajace tresci z tego obszaru okazaty
si¢ dla zdajacych tatwe (zadanie nr 9) 1 bardzo trudne (zadanie nr 31),

Dysocjacja jonowa i reakcje zobojetniania i strqcania osadow (p=0,40) - zadania
sprawdzajace tresci z tego obszaru okazaly si¢ dla zdajacych trudne (zadania nr: 18b
1 18¢),

Reakcje utleniania i redukcji (p=0,28) — zadania sprawdzajace tre$ci z tego obszaru
okazaly si¢ dla zdajacych trudne (zadanie nr 12) i umiarkowanie trudne (zadanie
nr 11b),

Weglowodory i ich pochodne (p=0,39) - zadania sprawdzajace tresci z tego obszaru
okazato si¢ dla zdajacych tatwe (zadania nr: 33a i 34a), umiarkowanie trudne (zadania
nr: 22, 30 i 34b), trudne (zadania nr: 20, 21a, 21b, 23, 24, 26a, 27, 28, 29, 32 i 33b)
oraz bardzo trudne (zadanie nr 25).

Tabela 15. Analiza stopnia opanowania sprawdzanych treSci poziomu rozszerzonego
— woj. kujawsko-pomorskie
Zakres tresci Numery zadan Wskaznik
dla poziomu rozszerzonego tatwosci
a) Budowa atomu w jakosciowym ujeciu
mechaniki kwantowej, izotopy 1,4,5,7 0,63
i promieniotwdrczos¢ naturalna i sztuczna
b) Wigzania chemiczne 2a, 2b, 3a, 3b, 22 0,72
¢) Mol substancji chemicznej 6 0,46
d) Pierwiastki i zwigzki chemiczne 2c, 9a, 9b, 0,54
e)Typ_y reakq! chemlcznych. Szybkos¢ reakcji 13, 19a, 19b 0.36
chemicznych i kataliza
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f) Roztwory wodne i ich stezenia oraz ukfady 8 013
koloidalne ’
g) Elektrolity, dysocjacja jonowa oraz reakcje 10a. 10b. 11a. 11b. 12. 15 053
zachodzace w roztworach wodnych ' ’ ' T '
h) Reakcje ut_leniania .i redukcji oraz ogniwa 14a, 14b, 14c,16, 17, 18, 26 0.61
galwaniczne i elektroliza

i) Weglowodory i ich pochodne, szereg 20, 21a, 21b, 23a, 23b, 24,

homologiczny i izomeria zwigzkow 25, 27a, 27b, 28, 29, 30, 31a, 0,51
organicznych 31b, 32, 33a, 33b, 34, 35

Na poziomie rozszerzonym sprawdzane tresci okazaty si¢ dla zdajacych bardzo

trudne, trudne, umiarkowanie trudne i tatwe.

Tresci bardzo trudne miescity si¢ w zakresie:

Roztwory wodne i ich stezenia oraz uktady koloidalne (p=0,13) - zadanie sprawdzajace
stopien opanowania tych tresci okazato si¢ bardzo trudne (zadanie nr 8).

Tresci trudne miescity si¢ w zakresie:

Mol substancji chemicznej (p=0,46) - zadanie sprawdzajace tresci z tego obszaru
okazalo si¢ dla zdajacych trudne (zadanie nr 6),

Typy reakcji chemicznych. Szybkosc reakcji chemicznych i kataliza (p=0,40) - zadania
sprawdzajace stopien opanowania tych tresci okazaly si¢ bardzo trudne (zadanie
nr 19b) i umiarkowanie trudne (zadania nr: 13 i 19a).

Tres$ci umiarkowanie trudne miescity si¢ w zakresie:

Budowa  atomu w  jakosciowym  ujeciu  mechaniki  kwantowej,  izotopy
i promieniotworczos¢ naturalna 1 sztuczna (p=0,59) - zadania sprawdzajace stopien
opanowania tych treSci okazaty si¢ tatwe (zadanie nr 5), umiarkowanie trudne
(zadania nr: 11 7) 1 trudne (zadanie nr 4),

Pierwiastki i zwiqzki chemiczne (p=0,54) - zadania sprawdzajace stopien opanowania
tych tresci okazaly si¢ trudne (zadanie nr 9a) i fatwe (zadanie nr 9b) i bardzo tatwe
(zadanie nr 2¢),

Elektrolity, dysocjacja jonowa oraz reakcje zachodzqce w roztworach wodnych
(p=0,53) - zadania sprawdzajace stopien opanowania tych tresci okazaly si¢ fatwe
(zadanie nr 10a), umiarkowanie trudne (zadania nr: 10b, 11a i 11b) i trudne (zadania
nr: 121 15),

Reakcje utleniania i redukcji oraz ogniwa galwaniczne i elektroliza (p=0,61) - zadania
sprawdzajace tresci z tego obszaru okazaty si¢ dla zdajacych latwe (zadanie nr 14c),
umiarkowanie trudne (zadania nr: 14b, 16, 17, 18 1 26) oraz trudne (zadanie nr 14a),
Weglowodory i ich pochodne, szereg homologiczny i izomeria zwiqzkow organicznych
(p=0,51) - zadania sprawdzajace stopien opanowania tych tresci okazaly si¢ bardzo
fatwe (zadanie nr 21b), tatwe (zadania nr: 21a, 32, 33a 1 35), umiarkowanie trudne
(zadania nr: 20, 23a, 30, 31a i 34) i trudne (zadania nr: 23b, 24, 25, 27a, 27b, 28, 29,
31b1i33b).

Tresci tatwe miescily si¢ w zakresie:

Wiqzania chemiczne (p=0,72) - zadania sprawdzajace stopien opanowania tych tresci
okazaly si¢ umiarkowanie trudne (zadania nr: 2a i 3a) 1 tatwe (zadania nr: 2b, 3b 1 22).

Analiza jakosciowa zadan egzaminacyjnych

Moze niepokoi¢ fakt, ze 56% zadan zawartych w arkuszu dla poziomu podstawowego

okazato si¢ dla zdajacych egzamin w wojewddztwie kujawsko-pomorskim bardzo trudnych
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1 trudnych, a tylko 16% tatwych 1 bardzo tatwych. Do najtrudniejszych do wykonania przez
zdajacych zadan mozna zaliczy¢ zadania:

Nr 7 (ilustrujace standard 1.3.) — sprawdzato umiejetno$¢ zapisywania réwnania
reakcji chemicznej na podstawie graficznego opisu przemiany. Rozwiazanie tego zadania
polegato na napisaniu w formie jonowej rownania reakcji sodu z woda. Liczna grupa
zdajacych napisata réwnanie w formie czasteczkowej. Niektorzy maturzysci, podejmujacy
probe zapisu réwnania w formie jonowej, popetnili btedy wskazujace na to, ze nie rozumieja
nie tylko tego, na czym polega jonowy zapis rOwnania reakcji lub czym sa reakcje jonowe, ale
takze jaka jest r6znica migdzy atomem a jonem, co oznacza tadunek jonu itp. Byli tez tacy
zdajacy, ktorzy poprawnie zapisywali wzory reagentéw, ale zapominali o uzgodnieniu
wspotczynnikow stechiometrycznych. Tylko 18% zdajacych prawidlowo rozwiazalo to
zadanie.

Nr 13 (ilustrujace standard II.5.) sprawdzato umiej¢tnos¢ obliczania stgzenia
procentowego roztworu. Tylko 13% zdajacych potrafilo poprawnie rozwiaza¢ to zadanie.
Czg$¢ 0sob zbyt pobieznie zapoznala si¢ z informacja poprzedzajaca zadanie. Inni maturzysci
nie poradzili sobie ze stopniem zlozonosci zadania, a takze z faktem, Ze jest ono nietypowe.
Zdajacy mieli problem z rozwiazaniem zadania, ktore wymagato skojarzenia kilku
elementow. Najwigcej btedéw popelniano przy obliczaniu masy roztworu, zdarzaly sig¢ takze
btedy rachunkowe.

Nr 25 (ilustrujace standardy II1.1.2.3.) — sprawdzalo umiejetnos¢ klasyfikowania
substancji chemicznej na podstawie opisu reakcji chemicznych lub wlasciwosci
fizykochemicznych oraz wnioskowania o typie pochodnej na podstawie opisu wynikow
reakcji identyfikacyjnych. Rozwigzanie zadania wymagato dokonania analizy informacji
podanej w formie tekstu. Wymagalo ono zrozumienia opisanych w zadaniu proceséw
1 zjawisk. Zlozonos$¢ zadania w polaczeniu z nieznajomoscia termindéw i poje¢ wystgpujacych
w informacji stata si¢ przeszkoda dla niektérych zdajacych, ktorzy prébowali rozwiazaé
zadanie. Maturzys$ci czgsto opuszczali zadanie lub zapisywali biedne wzory zwiazku,
np. CH;0. Analiza rozwiazan tego zadania potwierdza fakt, ze zdajacy nie potrafia poprawnie
rozwigzywa¢ problemow nietypowych o duzym stopniu ztozono$ci, ktore wymagaja
wykorzystania wiedzy z réznych dziedzin oraz skojarzenia kilku elementow.
Wigkszos$¢ zdajacych (83%) niewlasciwie przetworzyla podane informacji i nie udzielita
prawidtowej odpowiedzi.

Nr 27 (ilustrujace standard 1.3.) — sprawdzalo umiej¢tnos¢ zapisywania réwnania
reakcji chemicznej na podstawie stownego opisu przemiany (zapisanie rownania reakcji
ilustrujacego typowe wiasciwosci zwiazkodw organicznych w zalezno$ci od grupy funkcyjnej
wystepujacej] w czasteczce). Rozwiazanie tego zadania polegato na napisaniu réwnania
reakcji estryfikacji z zaznaczeniem warunkow, w jakich zachodzi ta przemiana. Zdajacy
czgsto zapisywali bledne wzory reagentow, podawali niepoprawne wspoOlczynniki
stechiometryczne lub nie zapisywali rOwnania za pomoca wzordéw potstukturalnych (chociaz
taki warunek zaznaczono w poleceniu). Czg$¢ maturzystow nie podata warunkow, w jakich
zachodzi reakcja. Rozwiazanie zadania wymagato od zdajacych skojarzenia kilku elementow
podanych w informacji. Znowu maturzy$ci mieli problem z rozwiazaniem zadania
nietypowego, pomimo, ze informacja do zadania umozliwiala jego rozwiazanie, pod
warunkiem jednak, Ze potrafilo si¢ przeczyta¢ ja z nalezytym zrozumieniem i dokonac jej
analizy. Tylko 15% zdajacych prawidtowo rozwiazato to zadanie.

Nr 31 (ilustrujace standard I.1.) — sprawdzato umiejgtnos$¢ klasyfikowania przemian
chemicznych ze wzgledu na typ procesu. 82% zdajacych nie umialo poprawnie rozwigzac¢
tego zadania, czyli okresli¢ typu reakcji zaznaczonych na podanym schemacie postugujac si¢
podziatem charakterystycznym dla chemii organicznej. Maturzys$ci zapisywali przypadkowe
odpowiedzi, np. nitryfikacja, kondensacja, amoniakowanie, uwodornienie, rozerwanie
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wiqzania podwajnego, polimeryzacja — w przypadku typu reakcji, w wyniku ktorej powstaje
zwiazek B, oraz dziatanie chlorem, zobojetnianie, chlorowanie, uwodornienie — w przypadku
typu reakcji oznaczonej na schemacie numerem 2. Rozwiazanie tego zadania opierato si¢ na
uwaznej analizie ciaggu przemian chemicznych. Brak tej umiejgtnosci  spowodowat
prawdopodobnie trudno$¢ w rozwigzaniu zadania.

Najtatwiejszymi zadaniami w arkuszu dla poziomu podstawowego okazaly si¢ zadania:

Nr 1 (standard 1.1.) sprawdzato znajomo$¢ i rozumienie poje¢ zwigzanych z budowa
atomu 1 ukladem okresowym pierwiastkdéw oraz umiejetnos¢ okreslania zwiazku migdzy
budowa atomu, konfiguracja elektronowa, a potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym.
Rozwiazanie tego zadania wymagato od zdajacych podania symboli lub nazw pierwiastkdéw,
dla ktorych podano konfiguracje elektronéw walencyjnych w stanie podstawowym.
76% maturzystow nie miato problemu z napisaniem symboli lub nazw tych pierwiastkow.
Powodem popehianych przez pozostalych maturzystow bledow byta prawdopodobnie staba
znajomo$¢ terminu chemicznego, jakim jest ,.konfiguracja elektronow walencyjnych” oraz
w przypadku niektérych zdajacych nieumiejgtnos¢ czytania ze zrozumieniem informacji
wprowadzajacych (liczbe elektronow walencyjnych zdajacy traktowali jako liczbg¢ atomowa
1 na tej podstawie wpisywali symbol pierwiastka, np. X: Be Y: H Z: O).

Nr 8b (standard 1.1.) sprawdzalo znajomo$¢ i rozumienie pojgcia odczynu roztworu.
Nalezalo dokona¢ analizy schematu przedstawiajacego doswiadczenie i poda¢ odczyn
powstatego roztworu. 91% zdajacych uwaznie przeczytalo informacj¢ wprowadzajaca,
dokonato jej analizy i poprawnie podato odczyn roztworu.

Nr 18a (standard II1.3) sprawdzato umiej¢tnos¢ sformutowania wniosku na podstawie
opisu wynikéw reakcji identyfikacyjnej przedstawionego w informacji do zadania. 77%
zdajacych dokonato wlasciwej analizy tego opisu i poprawnie wybralo substancje.

Nr 34a (standard II.1.) sprawdzato umiejetno§¢ wyszukiwania w podanym tekscie
informacji potrzebnych do rozwiazania okre$lonego problemu. Nalezato dokonaé analizy
tekstu 1 rownan przedstawiajacych powstawanie dwoch polimerow (polichlorku winylu
inylonu) 1 na tej podstawie okresli¢, jakim polimerem (addycyjnym czy kondensacyjnym)
jest dane tworzywo. Tylko 13% zdajacych nie poradzito sobie z rozwiazaniem tego zadania..

W wojewddztwie kujawsko-pomorskim w arkuszu egzaminacyjnym dla poziomu
rozszerzonego najtrudniejsze do wykonania przez zdajacych okazaty si¢ zadania:

Nr 8 (standard IL.5.) sprawdzato umiejgtno$¢ wykonywania obliczen chemicznych
zwiazanych ze stgzeniem procentowym. Rozwiazanie tego zadania wymagalo analizy
jakosciowej 1 iloSciowej przebiegu procesu, a takze okreslenia prawidlowych zaleznosci
stechiometrycznych, a sa to wymagania z poziomu podstawowego. Trudnoscia tego zadania
byla wieloetapowo$¢ rozwiazania. Aby dojs¢ do ostatecznego wyniku, zdajacy musieli
wykona¢ cztery operacje: 1. obliczy¢ masg cukréw redukujacych w roztworze po przerwaniu
reakcji, 2. obliczy¢ masg sacharozy, ktora ulegla hydrolizie, 3. obliczy¢ masg sacharozy, ktora
pozostata w roztworze i1 4. obliczy¢ stgzenie procentowe sacharozy. Zadania, do ktérych
rozwiagzania potrzeba umiejgtnosci kojarzenia wielu faktow lub wykorzystania kilku
informacji, czgsto osiagaja duzy wspotczynnik trudnosci. Tak tez jest w przypadku tego
zadania. Najczesciej zdajacy popetniali btad polegajacy na pominigciu etapu 3. i podstawieniu
do wzoru na stgzenie procentowe masy sacharozy, ktora przereagowata — tak wigc obliczali
stezenie procentowego tego, czego juz nie ma! Tylko nielicznej grupie zdajacych (13%)
udato si¢ rozwigza¢ to zadanie.

Nr 15 (standard III.3.) sprawdzalo umiej¢tnos¢ dokonywania uogoélnien
i formutowania wnioskow. Dotyczylo ono zagadnien zwiazanych =z iloczynem
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rozpuszczalnosci 1 rozpuszczalnoscia molowa. Trudno$¢ merytoryczna w rozwiazaniu tego
zadania sprawila prawdopodobnie jego wieloetapowos$¢. Zdajacy niewlasciwie odczytali
1 blednie dokonali analizy informacji przedstawionej w formie tekstu i tabeli. Tylko 27%
maturzystow udzielito poprawnej odpowiedzi.

Nr 19b (standard I1.5.) sprawdzalo umiejetnos¢ stosowania réwnania kinetycznego do
obliczen zwiazanych z szybkoscia reakcji. Gldéwna przyczyna trudnos$ci w rozwiazaniu tego
zadania byla jego wieloetapowos¢. Aby dojs¢ do ostatecznego wyniku, zdajacy musieli
wykonaé pigé operacji: 1. 0,6 - 2= 1,2 mol-dm™ 2.ca=ca—1,2=2-1,2=0,8 (mol-dm™)
3. w oparciu o stechiometri¢ reakcji obliczy¢ liczbe moli substancji B, ktora przereaguje,
4.cg =3-24=06 (moldm™) 5.v=0,3-08"067>=0,0864 mol- dms™. Tylko
nieliczni (12%) wykonali je poprawnie. Czg§¢ zdajacych, ktdrzy zastosowali poprawna
metodg rozwiazania zadania nie podali wyniku koncowego z wlasciwa doktadnos$cia i zapisali
btedna jednostke mol-dm ™. Liczna grupa zdajacych zastosowala btedna metode rozwiazania
tego problemu podstawiajac do wzoru na szybkos¢ reakcji nastgpujace wartosci stezen:

Przyktad 1. Przyktad 2. Przyktad 3. Przyktad 4.
v=03083° |v=03062063"] v=03123" v=030816"

Wielu maturzystéw w ogole nie podjglo proby rozwiazania tego zadania. Zdajacy
najczesciej pomijaja zadania, ktore sa dla nich nietypowe. Dzieje sig tak, gdy zadanie stawia
problem lub pytanie inaczej niz w podrgcznikach lub zbiorach zadan, albo wymaga
przetworzenia informacji podanych w niestandardowej formie lub dotyczacych nieznanych
substancji czy proceséw (ale opisanych w zadaniu lub informacji wprowadzajacej), albo
wymaga innej niz zwykle formy odpowiedzi. Jedynie 12% maturzystow poprawnie
rozwiazato to zadanie.

Nr 24 (standard I1.4.) sprawdzalo umiej¢tnos¢ zapisywania obserwacji wynikajacych
z prezentowanych doswiadczen. Dotyczytlo ono typowych zwiazkow nienasyconych.
Wymagalo jednak od zdajacego przeanalizowania podanych informacji, rozpoznania
produktéw degradacji 1 sformutowania obserwacji, ktore pozwola na odrdznienie obu
zwiazkow. Ztozono$¢ zadania i nietypowo$¢ sformulowania problemu sprawita, ze liczna
grupa zdajacych (80%) nie uzyskala punktu za rozwigzanie tego zadania. Wiele osob nie
umiato wybra¢ tych obserwacji, ktére pozwolityby na rozrdéznienie obu zwiazkow. Wiele
0sOb zapisywato bledne obserwacje, np. odbarwienie roztworu w jednym przypadku i brak
objawow reakcji w przypadku drugim.

Nr 29 (standard 1.1.) sprawdzalo umiejgtnos¢ wykazania si¢ znajomoscia
1 rozumieniem poje¢ zwiazanych z izomerig optyczna. Nalezato narysowaé wzor triglicerydu
zawierajacego reszty kwasow palmitynowego i stearynowego, ktorego czasteczki sa chiralne.
Najczgstszym bltedem bylo podanie wzoru triglicerydu, ktorego czasteczki sa achiralne.
Poprawnej odpowiedzi udzielito tylko 28% zdajacych

Nr 31 (standard III.2.) sprawdzalo umiej¢tno$¢ projektowania doswiadczen
pozwalajacych na identyfikacj¢ (odréznienie) réznych pochodnych weglowodorow. Nie
nalezato ono do najtrudniejszych zadan, ale podczas jego rozwiazywania zdajacy popehiali
zasadniczy btad. W pierwszej czesdci zadania (a) zdajacy najczesciej prawidlowo wybierali
odczynnik, natomiast w czgéci drugiej (b) bardzo czgsto blgdnie okreslali barwe wody
bromowej — odczynnika, z ktérym po raz pierwszy spotkali si¢ jeszcze w gimnazjum.
Wigkszo$¢ blednych odpowiedzi w tej czgsSci zadania to odpowiedzi, ktorych udzielenia
wymagato jedno z zadan w ubiegltorocznym arkuszu z chemii na poziomie rozszerzonym.
Wszystko wskazuje na to, ze w tym roku zabraklo uwaznej analizy schematu wykonania
doswiadczenia.
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Zdajacy bez problemoéw wykonali zadania:

Nr 2b,c (standard I.1.) — nalezato wybra¢ z podanych czasteczek i1 jondéw te drobing,
w ktorej wszystkie elektrony walencyjne biora udziat w tworzeniu wiazania (podpunkt b) oraz
tg, ktora ma ksztatt liniowy (podpunkt c). Zdajacy prawidtlowo rozwiazywali to zadanie,
podajac wzory wilasciwych drobin. Az 83% zdajacych udzielilo prawidlowej odpowiedzi
w podpunkcie b 1 92% zdajacych w podpunkcie c.

Nr 14c (standard I.1.) sprawdzato znajomo$¢ 1 rozumienie poje¢ zwiazanych z reakcja
dysproporcjonowania. 84% zdajacych prawidlowo okreslito funkcje, jaka petnia jony MnO ;-
w rekcji (dysproporcjonowania) przedstawionej schematem.

Podsumowanie i wnioski

Zadania skladajace si¢ na tegoroczne arkusze egzaminacyjne z chemii z obu
poziomow sprawdzaty wiadomosci 1 umiejetnosci niezb¢dne do dalszego ksztalcenia,
w przypadku egzaminu na poziomie rozszerzonym — przede wszystkim na kierunkach
matematyczno-przyrodniczych. Z roku na rok zadania i arkusze egzaminacyjne ulegaja
pewnym zmianom, gdyz takie sa oczekiwania wtadz o§wiatowych, wyzszych uczelni i licznej
grupy zdajacych. Wynik egzaminu, szczegoélnie na poziomie rozszerzonym, powinien
umozliwia¢ przeprowadzenie rekrutacji kandydatow na studia. Powinien zatem dobrze
roznicowa¢ maturzystow, a szczegolnie pozwoli¢ na rozréznienie kandydatow wykazujacych
si¢ przygotowaniem w stopniu dobrym, bardzo dobrym i wybitnym.

W arkuszach zastosowanych na tegorocznej maturze (podobnie jak w roku ubieglym)
cze$¢ zadan wymagata zastosowania wiadomosci 1 umiejetnosci w sytuacjach problemowych.
Na podstawie analizy wynikéw egzaminu maturalnego z chemii mozna stwierdzi¢, ze zdajacy
poprawnie rozwiazuja problemy typowe i o matym stopniu ztozono$ci, ktdre nie wymagaja
wykorzystania wiedzy z réznych dziedzin oraz skojarzenia kilku elementow. Gorzej radza
sobie w sytuacjach problemowych, nietypowych. Czgsto, aby znalez¢ rozwiazanie, zdajacy
musieli wykona¢ ztozone czynnosci intelektualne, czg¢sto powiazac¢ i wykorzysta¢ wiadomosci
z zakresu réznych dzialdow chemii. Wielu z nich nie opanowalo tych umiejetnosci
w wystarczajacym stopniu. Jest to szczegdlnie zastanawiajace w przypadku osob zdajacych
egzamin na poziomie rozszerzonym. Analiza btgdnych odpowiedzi i rozwiazan pozwala
stwierdzi¢, ze za podstawowa przyczyng trudnosci nalezy uznaé problemy merytoryczne.
Mozna takze zauwazy¢, ze niektore problemy wynikaja z niewystarczajacej umiejgtnosci
postugiwania si¢ jezykiem poje¢ i wzoréw, symboli, rownan chemicznych oraz malej
sprawnosci w formutowaniu wypowiedzi jednoznacznych, logicznych i kompletnych. Duzy
wplyw na wynik egzaminu ma réwniez rozumienie tekstow wprowadzen i polecen oraz
zdolno$¢ dokonywania analizy ich tresci.

Maturzysci do$¢ dobrze znaja i rozumieja podstawowe prawa, pojecia i zjawiska
chemiczne. Dobrze postuguja si¢ terminologia chemiczna w odniesieniu do pierwiastkow,
zwiazkoéw nieorganicznych, gorzej radza sobie z nazewnictwem wegglowodorow, a jeszcze
wigkszym problemem jest nazewnictwo pochodnych weglowodorow. Wigkszos¢ zdajacych
wykazala si¢ umiejetnoscia zapisywania wzordw zwiazkow nieorganicznych. Wigcej btgdow
wystapito przy zapisywaniu wzordOw zwiazkoéw organicznych. Zdajacy nie uwzgledniali
wartosciowosci  wegla, podajac nieprawidtowa liczbe atoméw wodoru potaczonych
z poszczegbdlnymi atomami wegla w czasteczce lub btednie ustalali liczbg atoméw wegla
w czasteczce. Wydaje sig, ze tego typu bledy najczgsciej wynikaly z nieuwaznego czytania
polecen i informacji do zadan oraz braku uwagi przy zapisywaniu odpowiedzi. Trudnosci
uwidocznity si¢ tez w postugiwaniu si¢ symbolami i wzorami jonow.

Zdajacy nie radza sobie z ilustrowaniem wilasciwosci chemicznych substancji za
pomoca rownan reakcji. Problem zle dobranych lub w ogodle nieuzgodnionych
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wspotczynnikow stechiometrycznych dotyczy wigkszosci zadan, w ktérych nalezato napisaé
réwnanie reakcji. Jest to niepokojace, poniewaz umiej¢tno$¢ dobierania wspotczynnikow
stechiometrycznych ksztattowana jest w gimnazjum i trudno sobie wyobrazi¢ maturzyste,
ktéry — zapisujac proste rownania reakcji — popetnia btedy polegajace na ztym doborze
wspotczynnikow stechiometrycznych. Problem ten dotyczy duzej grupy zdajacych.

Analizujac arkusze egzaminacyjne tegorocznych maturzystow mozna zauwazyc,
Ze poziom merytoryczny prezentowanych odpowiedzi byl zréznicowany. Obok prac bardzo
dobrych, w ktérych wszystkie lub prawie wszystkie odpowiedzi byly precyzyjne i spdjne
logicznie, znalazty si¢ prace bardzo stabe. Wielu zdajacych pobieznie analizowato tresci
zadan, niedokladnie czytatlo informacje i1 polecenia oraz formutowato odpowiedzi nie na
temat. Czgsto pojawialy si¢ niepotrzebne, dodatkowe komentarze i wyjasnienia niepoprawne
merytorycznie. Przyczyna utraty punktéw bylo tez nieumiejetne konstruowanie logicznej
odpowiedzi, brak staranno$ci i precyzji przy zapisie rozwiazania problemu, niestaranne
zapisywanie rownan reakcji oraz popelnianie btedow rachunkowych.

Na egzaminie maturalnym z chemii najlepiej radzily sobie osoby dobrze
przygotowane z przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych, nie tylko z chemii, ale takze
z fizyki i matematyki. Wplyw na wynik egzaminu miata takze umiej¢tno$¢ rozumienia
tekstow czytanych polecen i informacji do zadan oraz analiza ich tre$ci. Dobry wynik na
egzaminie osiagneli maturzysci, ktérzy umiejgtnie postugiwali si¢ jezykiem poje¢ i symboli
chemicznych oraz wyrazen matematycznych.
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