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Egzamin maturalny — fizyka

Arkusz egzaminacyjny z fizyki na poziomie rozszerzonym zawierat ogétem 33 zadania (ujete
w 14 grup/wigzek tematycznych), na ktére sktadato sie 12 zadah zamknietych i 21 zadan
otwartych krotkiej odpowiedzi. Zadania sprawdzaty wiadomosci oraz umiejetnosci ujete
W pieciu obszarach wymagan ogélnych:

l.  Znajomos$¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec i praw fizyki do wyjasniania procesow
i zjawisk w przyrodzie (10 zadan, w tym: 7 zadan zamknietych tfgcznie za 7 punktow
oraz 3 zadania otwarte fgcznie za 6 punktow).

II.  Analiza tekstow popularnonaukowych i ocena ich tresci (4 zadania, w tym: 1 zadanie
zamkniete za 1 punkt oraz 3 zadania otwarte za 7 punktow).

[ll. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel,
wykresOw, schematdw i rysunkoéw (7 zadan, w tym 1 zadanie zamkniete za 1 punkt
oraz 6 zadan otwartych tgcznie za 11 punktow).

IV. Budowa prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk (7 zadan
otwartych tgcznie za 17 punktow).

V. Planowanie i wykonywanie prostych doswiadczen i analiza ich wynikow (5 zadan,
wtym: 3 zadania zamkniete za 7 punktéw oraz 2 zadanie otwarte tgcznie za 3
punkty).

Zdajacy mogli korzystaé z Wybranych wzoréw i statych fizykochemicznych na egzamin
maturalny z biologii, chemii i fizyki oraz linijki i kalkulatora prostego. Za rozwigzanie
wszystkich zadan mozna byto otrzymac 60 punktow.

IAEIERANES  ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdajacych 883
z licedw ogdlnoksztatcgcych 565
z technikéw 318
ze szkot na wsi 5
ze szkoét w miastach do 20 tys. mieszkancow 139
ze szkoét w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 147

Zdajacy rozwigzujacy ze szkdt w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 592

zadania w arkuszu . -

standardowym ze szkot publicznych 867
ze szkot niepublicznych 16
kobiety 200
mezczyzni 683
bez dysleksji rozwojowej 737
z dysleksjg rozwojowg 146

* Dane w tabeli dotyczg tegorocznych absolwentéw.

Z egzaminu zwolniono 2 osoby — laureatow i finalistow Olimpiady Fizyczne;.
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== ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Sprawozdanie za rok 2020

Zdajgcy rozwigzujacy z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 4
zadania w arkuszach | gjapowidzacy 3
dostosowanych — ;
niewidomi 0
stabostyszacy 0
niestyszgcy 0
Ogoétem 7

ISP INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu 24 czerwca 2020
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szkot 87
Liczba zespotéw egzaminatorow 1
Liczba egzaminatoréw 21
Liczba obserwatoréw” (§ 8 ust. 1) 2
Liczba = w przypadku:
uniewaznien
art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
pkt 1 przez zdajgcego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali
pkt 2 egzaminacyjnej z urzgdzenia telekomunikacyjnego 0
art. 44zzv | zakibécenia przez zdajgcego prawidiowego przebiegu 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez 0
zdajacego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepiséw dotyczacych 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemoznos¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wgladow® (art. 44zzz) 14

! Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
i sposobu przeprowadzania egzaminu gimnazjalnego i egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r. poz. 2223, ze

zm.).

Z Ustawa o systemie oswiaty (tekst jedn. Dz.U. z 2020 r. poz. 1327).
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Egzamin maturalny — fizyka

Podstawowe dane statystyczne

Wyniki zdajacych

ROZKELAD WYNIKOW ZDAJACYCH
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Wynik procentowy

Ip\==0AE WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE*

Zdaiac Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia s(t)adncdha?,rljcr)]\ll\?e
1acy zdajacych | (%) (%) (%) (%) (%) %)
ogotem 883 0 100 28 13 36 25
w tym:
z licebw
ogolnoksztatcgcych 565 2 100 40 17 45 25
z technikow 318 0 90 15 10 20 16

* Dane dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentéw. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczacych 30 lub wiecej

zdajgcych.

Strona 6z 11




Poziom wykonania zadan

IAGIEENEE] POZIOM WYKONANIA ZADAN

Sprawozdanie za rok 2020

Wymagania szczego6towe Poziom
Nr Wymagania ogéine Gdy wymaganie szczegotowe dotyczy materiatu 11 wykonania
zad. etapu edukacyjnego, dopisano (G), a gdy zakresu zadania
podstawowego IV etapu, dopisano (P). (%)
|. Znajomos¢ i umiejetnosé Zdajacy:
wykorzystania poje¢ i praw 1.4) wykorzystuje zwigzki pomiedzy potozeniem,
fizyki do wyjasniania procesow predkoscig i przyspieszeniem w ruchu jednostajnym
1.1. | izjawisk w przyrodzie. i jednostajnie zmiennym do obliczania parametréw 60%
ruchu;
1.5) rysuje i interpretuje wykresy zaleznosci
parametréw ruchu od czasu.
I. Znajomos¢ i umiejetnosé Zdajacy:
wykorzystania poje¢ i praw 1.4) wykorzystuje zwigzki pomiedzy potozeniem,
1.2. | fizyki do wyjasniania procesow predkoscig i przyspieszeniem w ruchu jednostajnym 40%
i zjawisk w przyrodzie. i jednostajnie zmiennym do obliczania parametréw
ruchu.
IV. Budowa prostych modeli Zdajacy:
fizycznych i matematycznych 1.8) wyjasnia ruch ciat na podstawie drugiej zasady
1.3. | do opisu zjawisk. dynamiki Newtona; 46%
1.12) postuguje sie pojeciem sity tarcia do wyjasniania
ruchu ciat.
11l. Wykorzystanie Zdajacy:
i przetwarzanie informacji 1.7) opisuje swobodny ruch ciat, wykorzystujgc
2.1. | zapisanych w postaci tekstu [...] | pierwszg zasade dynamiki Newtona; 71%
wykresow [...] i rysunkow. 1.8) wyjasnia ruch ciat na podstawie drugiej zasady
dynamiki Newtona.
I1l. Wykorzystanie Zdajacy:
i przetwarzanie informacji 1.1) rozréznia wielkosci wektorowe od skalarnych;
zapisanych w postaci tekstu [...] | wykonuje dziatania na wektorach (dodawanie,
2.2. ; . ) . . . 52%
wykresow [...] i rysunkow. odejmowanie, rozktadanie na sktadowe);
1.8) wyjasnia ruch ciat na podstawie drugiej zasady
dynamiki Newtona.
IV. Budowa prostych modeli Zdajacy:
fizycznych i matematycznych 1.1) rozréznia wielkosci wektorowe od skalarnych;
do opisu zjawisk. wykonuje dziatania na wektorach (dodawanie,
2.3. . . . 31%
odejmowanie, rozktadanie na sktadowe);
1.8) wyjasnia ruch ciat na podstawie drugiej zasady
dynamiki Newtona.
IIl. Wykorzystanie Zdajacy:
i przetwarzanie informacii 1.1) rozroznia wielkosci wektorowe od skalarnych; [...];
3.1 | zapisanych w postaci tekstu [...] | 2 4) analizuje rownowage bryt sztywnych, w przypadku 17%
schematow i rysunkow. gdy sity leza w jednej ptaszczyznie (réwnowaga sit
i momentow sit).
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Egzamin maturalny — fizyka

IV. Budowa prostych modeli
fizycznych i matematycznych

Zdajacy:
1.3) oblicza momenty sit;

3.2. | do opisu zjawisk. 2.4) analizuje rownowage bryt sztywnych, w przypadku 19%
gdy sity lezg w jednej ptaszczyznie (rbwnowaga sit
i momentow sit).
11l. Wykorzystanie Zdajacy:
i przetwarzanie informacji 7.2) postuguje sie pojeciem natezenia pola
zapisanych w postaci tekstu, elektrostatycznego;
4.1. | [...], schematow i rysunkow. 7.3) oblicza natezenie pola centralnego pochodzgcego 36%
od jednego tadunku punktowego;
1.1) rozréznia wielkosci wektorowe od skalarnych;
wykonuje dziatania na wektorach (dodawanie [...]).
I. Znajomos¢ i umiejetnosé Zdajacy:
wykorzystania poje¢ i praw 7.2) postuguje sie pojeciem natezenia pola
fizyki do wyjasniania procesow elektrostatycznego;
4.2. | izjawisk w przyrodzie. 7.3) oblicza natezenie pola centralnego pochodzacego 64%
od jednego tadunku punktowego;
7.4) analizuje jakosciowo pole pochodzgce od ukfadu
tadunkow.
V. Planowanie i wykonywanie Zdajacy:
prostych doswiadczen i analiza 9.1) szkicuje przebieg linii pola magnetycznego
ich wynikéw. w poblizu magneséw trwatych i przewodnikow
z pradem (przewodnik liniowy, petla, zwojnica);
5. 9.2) oblicza wektor indukcji magnetycznej wytworzonej 48%
przez przewodniki z prgdem (przewodnik liniowy, petla,
zZwojnica);
9.11) stosuje regute Lenza w celu wskazania kierunku
przeptywu pradu indukcyjnego.
1. Analiza tekstow Zdajacy:
6.1 popularnonaukowych i ocena 5.10) analizuje przedstawione cykle termodynamiczne, 31%
| ich tresci. oblicza sprawnos¢ silnikow cieplnych w oparciu
0 wymieniane ciepto i wykonang prace.
IV. Budowa prostych modeli Zdajacy:
fizycznych i matematycznych 5.5) stosuje pierwszg zasade termodynamiki, odroznia
do opisu zjawisk. przekaz energii w formie pracy od przekazu energii
6.2. o 27%
w formie ciepta;
5.8) analizuje pierwszg zasade termodynamiki jako
zasade zachowania energii.
|. Znajomos¢ i umiejetnosé Zdajacy:
6.3 wykorzystania poje¢ i praw 5.10) analizuje przedstawione cykle termodynamiczne, 5206
" | fizyki do wyjasniania procesow oblicza sprawnos¢ silnikow cieplnych w oparciu
i zjawisk w przyrodzie. 0 wymieniane ciepto i wykonang prace.
I. Znajomos¢ i umiejetnosé Zdajacy:
wykorzystania pojec i praw 5.2) opisuje przemiang izotermiczng, [...];
7 fizyki do wyjasniania procesow 5.4) opisuje zwigzek pomiedzy temperaturg w skali 45%

i zjawisk w przyrodzie.

Kelwina a srednig energig kinetyczng czasteczek;
3.6) (G) postuguje sie pojeciem cisnienia (w tym
cisnienia hydrostatycznego i atmosferycznego).
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Sprawozdanie za rok 2020

1. Analiza tekstow Zdajacy:
popularnonaukowych i ocena 10.1) opisuje widmo fal elektromagnetycznych i podaje
ich tresci. zrodta fal w poszczegdlnych zakresach z oméwieniem

8.1. ich zastosowan; 34%
6.8) stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy
parametrami fali: dlugoscig, czestotliwoscig, okresem,
predkoscia.

11l. Wykorzystanie Zdajacy:

i przetwarzanie informacji 7.11) (G) podaje przyblizong warto$¢ predkosci swiatta
zapisanych w postaci tekstu [...] | w prézni; wskazuje predkos¢ swiatta jako maksymalng
wykreséw [...]. predkos¢ przeptywu informacji;

8.2. 6.8) stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy 34%
parametrami fali: dlugoscig, czestotliwoscig, okresem,
predkoscia;

10.6) stosuje prawo [...] zatamania fal do wyznaczenia
biegu promieni w poblizu granicy dwoch osrodkéw.

V. Planowanie i wykonywanie Zdajacy:

prostych doswiadczen i analiza 7.6) (G) opisuje bieg promieni przechodzgcych przez

8.3. | ich wynikow. soczewke skupiajgca i rozpraszajacq [...]; 24%
7.9) (G) opisuje zjawisko rozszczepienia Swiatta za
pomocg pryzmatu.

I1l. Wykorzystanie
8.4 i przetwarzanie informacji Zdajacy: 25%
" | zapisanych w postaci tekstu [...] | 10.9) stosuje réwnanie soczewki [...].
wykresow [...].
11l. Wykorzystanie Zdajacy:
i przetwarzanie informacji 11.1) opisuje zatozenia kwantowego modelu $wiatta;
9.1. . . . ) . 30%
zapisanych w postaci tekstu [...] | 11.4) opisuje mechanizmy powstawania
wykreséw [...]. promieniowania rentgenowskiego.
|. Znajomos¢ i umiejetnosé Zdajacy:
wykorzystania poje¢ i praw 11.4) opisuje mechanizmy powstawania
fizyki do wyjasniania procesow promieniowania rentgenowskiego;

9.2. | izjawisk w przyrodzie. 7.11) analizuje ruch czastki natadowanej w statym 25%
jednorodnym polu elektrycznym;

11.2) stosuje zaleznos$¢ miedzy energig fotonu

a czestotliwoscia i dtugoscig fali [...].
IV. Budowa prostych modeli Zdajacy:
fizycznych i matematycznych 7.11) analizuje ruch czastki natadowanej w statym
do opisu zjawisk. jednorodnym polu elektrycznym;

9.3. o . . 28%
2.3) (G) opisuje wptyw wykonanej pracy na zmiane
energii;

3.2) oblicza warto$¢ energii kinetycznej ciat [...].
IV. Budowa prostych modeli Zdajacy:
fizycznych i matematycznych 7.11) analizuje ruch czastki natadowanej w statym
do opisu zjawisk. jednorodnym polu elektrycznym;

94, 11.2) sto;uje 'zgle_znoéé r’ni_edzy_energia fotonu 21%
a czestotliwoscia i dtugoscig fali [...];

11.3) stosuje zasade zachowania energii do
wyznaczenia czestotliwosci promieniowania
emitowanego i absorbowanego przez atomy.
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Egzamin maturalny — fizyka

|. Znajomos¢ i umiejetnosé
wykorzystania poje¢ i praw

Zdajacy:
8.4) stosuje prawa Kirchhoffa do analizy obwodéw

2.8) stosuje zasade zachowania momentu pedu do
analizy ruchu.

10.1. | fizyki do wyjasniania procesow elektrycznych; 63%
i zjawisk w przyrodzie. 8.5) oblicza opdr zastepczy opornikéw potgczonych
szeregowo i rownolegle.
V. Planowanie i wykonywanie Zdajacy:
prostych doswiadczen i analiza 8.4) stosuje prawa Kirchhoffa do analizy obwodéw
10.2. | ich wynikow. elektrycznych; 36%
8.5) oblicza opdr zastepczy opornikéw potgczonych
szeregowo i rownolegle.
I. Znajomos¢ i umiejetnosé Zdajacy:
wykorzystania pojec i praw 3.1) (P) postuguije sie pojeciami pierwiastek, jadro
fizyki do wyjasniania procesow atomowe, izotop, proton, neutron, elektron; podaje
i zjawisk w przyrodzie. skiad jgdra atomowego na podstawie liczby masowej
11.1. |atomowej, 21%
3.3) (P) wymienia wiasciwosci promieniowania
jadrowego a, 3, y; opisuje rozpady alfa, beta
(wiadomosci o neutrinach nie sg wymagane), sposob
powstawania promieniowania gamma; postuguje sie
pojeciem jgdra stabilnego i niestabilnego.
V. Planowanie i wykonywanie Zdajacy:
prostych doswiadczen i analiza 3.4) (P) opisuje rozpad izotopu promieniotwdrczego,
11.2. | ich wynikéw. postugujgc sie pojeciem czasu potowicznego rozpadu; 75%
rysuje wykres zaleznosci liczby jgder, ktére ulegty
rozpadowi od czasu [...].
V. Planowanie i wykonywanie Zdajacy:
prostych doswiadczen i analiza 3.4) (P) opisuje rozpad izotopu promieniotwdrczego [...];
11.3. | . S . . . 36%
ich wynikéw. 12.3) przeprowadza ztozone obliczenia liczbowe,
postugujgc sie kalkulatorem.
IV. Budowa prostych modeli Zdajacy:
fizycznych i matematycznych 1.2) (P) opisuje zaleznosci miedzy sitg dosrodkowg
do opisu zjawisk. a masg, predkoscig liniowg i promieniem oraz wskazuje
przyktady sit petnigcych role sity dosrodkowe;;
12.1. 4.1) wykorzystuje prawo powszechnego cigzenia do 28%
obliczenia sity oddziatywan grawitacyjnych miedzy
masami punktowymi i sferycznie symetrycznymi;
4.7) oblicza okres ruchu satelitow (bez napedu) wokét
Ziemi.
1. Analiza tekstow Zdajacy:
popularnonaukowych i ocena 2.2) rozrdznia pojecia: masa i moment bezwtadnosci;
ich tresci. 2.6) opisuje ruch obrotowy bryty sztywnej wokét osi
12.2. przechodzgcej przez srodek masy (predkosc kgtowa, 25%
przyspieszenie kgtowe);
2.8) stosuje zasade zachowania momentu pedu do
analizy ruchu.
1. Analiza tekstow Zdajacy:
popularnonaukowych i ocena 2.9) uwzglednia energie kinetyczng ruchu obrotowego
12.3. | ich tresci. w bilansie energii; 22%
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|. Znajomos¢ i umiejetnosé Zdajacy:
wykorzystania pojec i praw 2.3) (P) opisuje budowe atomu wodoru, stan
fizyki do wyja$niania procesow podstawowy i stany wzbudzone;
13. | izjawisk w przyrodzie. 2.4) (P) wyjasnia pojecie fotonu i jego energii; 46%

2.5) (P) interpretuje zasade zachowania energii przy
przejsciach elektronu miedzy poziomami
energetycznymi w atomie z udziatem fotonu.

I. Znajomos¢ i umiejetnosé Zdajacy:
wykorzystania pojec i praw 3.3) (P) wymienia wiasciwosci promieniowania
fizyki do wyjasniania procesow | jgdrowego a, B, y; opisuje rozpady alfa, beta
14. | izjawisk w przyrodzie. (wiadomosci o neutrinach nie sg wymagane) [...]; 45%

3.5) (P) opisuje reakcje jagdrowe, stosujgc zasade
zachowania liczby nukleondéw i zasade zachowania
tadunku oraz zasade zachowania energii.

WWATGIESA  PozIioM WYKONANIA ZADAN W OBSZARZE WYMAGAN OGOLNYCH
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Obszar wymagan ogélnych

Szczegotowe omowienie wynikdw i komentarz sg zamieszczone w sprawozdaniu

ogolnopolskim, dostepnym na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
(www.cke.gov.pl).
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