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Egzamin maturalny — biologia

W roku szkolnym 2021/2022 egzamin maturalny z biologii zostat przeprowadzany
na podstawie wymagan egzaminacyjnych okreslonych w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Edukacji i Nauki z dnia 20 marca 2020 r."

Arkusz egzaminacyjny z biologii na poziomie rozszerzonym zawierat 20 zadan, na ktére
skfadato sie ogotem 51 polecen (zadania szczegotowe), w tym: 26 zadan zamknietych
(51%), 1 zamknieto-otwarte (2%), i 24 zadan otwartych krétkiej odpowiedzi (47%).
Zadania sprawdzaty wiadomosci i umiejetnosci ujete w szesciu obszarach wymagan
ogolnych, za rozwigzanie ktérych zdajgcy mogli fgcznie uzyskac:

I.  Poznanie swiata organizméw na réznych poziomach organizacji zycia — 11 polecen
(14 punktow)

II.  Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych budowy i funkcjonowania organizmu ludzkiego —
6 polecen (6 punktow)

[ll.  Pogtebienie znajomosci metodyki badan biologicznych — 6 polecen (6 punktow)

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji — 3 polecenia (4 punkty)

V. Rozumowanie i argumentacja — 24 polecenia (28 punktow)

VI. Postawa wobec przyrody — 1 polecenie (2 punkty).

Wiekszos¢ zadan w arkuszu egzaminacyjnym (15 zadan) sktadata sie z kilku polecen (2, 3, 4
lub 5 zadan szczegoétowych) odnoszacych sie do tego samego materiatu zrodtowego,
tworzgc wigzki zadan. Pie¢ zadan wystepowato pojedynczo i byly to zadania 1-punktowe.

Podczas rozwigzywania zadan zdajgcy mogli korzystac z Wybranych wzordw i statych
fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki.

Za rozwigzanie wszystkich zadah mozna byto otrzymac 60 punktow.

! Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 marca 2020 r. w sprawie szczegoélnych
rozwigzan w okresie czasowego ograniczenia funkcjonowania jednostek systemu oswiaty w zwigzku
Z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19 (Dz.U. poz. 493, z p6zn. zm.).
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ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Sprawozdanie za rok 2022

Liczba zdajacych 2480
z licedw ogdlnoksztatcgcych 1972
z technikow 508
ze szkot branzowych |l stopnia 0
ze szkot na wsi 140
ze szkot w miastach do 20 tys. mieszkancow 501
Zdajacy rozwigzujacy ze szkdt w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancéw 487
zadania w arkuszu ze szko6t w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 1352
standardowym ze szkét publicznych 2236
ze szkot niepublicznych 244
kobiety 1836
mezczyzni 644
bez dysleksji rozwojowej 2184
z dysleksjg rozwojowg 296
* Dane w tabeli dotyczg tegorocznych absolwentow.
Z egzaminu zwolniono 5 oséb - laureatow i finalistow Olimpiady Biologiczne;.
ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH
Zdajgcy rozwigzujgcy z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 6
oy [sbowzsey i
niewidomi 0
stabostyszacy 4
niestyszgcy 1
Z niepetnosprawnoscig ruchowg spowodowang moézgowym 0
porazeniem dzieciecym
Ogoétem 18

(4]

k
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Egzamin maturalny — biologia

IPAEEPNEE  INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu

12 maja 2022 r.

Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szkot 191
Liczba zespotéw egzaminatorow 4
Liczba egzaminatoréw 80
Liczba obserwatoréw? (§ 8 ust. 1) 11
Liczba 3 w przypadku:
uniewaznien
art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
pkt 1 przez zdajgcego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali
pkt 2 egzaminacyjnej z urzadzenia telekomunikacyjnego 0
art. 44zzv | zakiécenia przez zdajgcego prawidtowego przebiegu 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez 0
zdajacego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepiséw dotyczacych 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemoznos¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wgladow® (art. 44zzz) 217

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw

i sposobu przeprowadzania egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r. poz. 2223, z pézn. zm.).

% Ustawa o systemie oswiaty (Dz.U. z 2020 r. poz. 1327, z pézn. zm.).
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Podstawowe dane statystyczne ]

Wyniki zdajacych

ROZKEAD WYNIKOW ZDAJACYCH
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Wynik procentowy

Ip\==0E WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE*

Zdaiac Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia s(t)adncdhat,rlgcr)]\ll\?e
1acy zdajacych | (%) (%) (%) (%) (%) ol
ogétem 2480 0 100 35 20 42 23
w tym:
liced
z I?eow 1972 3 100 42 22 46 23
ogolnoksztatcgcych
z technikow 508 0 75 22 20 25 11

* Dane dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentéw. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczagcych 30 lub wiecej
zdajacych.

0
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Egzamin maturalny — biologia

Poziom wykonania zadan

IAGIEPNEE POZIOM WYKONANIA ZADAN

Wymagania egzaminacyjne 2022 Poziom
Nr wykonania
zad. . 3 . ) zadania
Wymagania ogdélne Wymagania szczegétowe (%)
|. Poznanie $wiata organizméw na réznych 11l. Metabolizm.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] 2. Ogolne zasady metabolizmu. Zdajgcy:
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska 5) wskazuje substraty i produkty gtéwnych

1.1. | biologiczne [...]. szlakéw i cykli metabolicznych (etapy 28%
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie | oddychania tlenowego [...], glikoliza [...]).
informacji. Zdajgcy odczytuje [...] informacje
pozyskane z roznorodnych zrédet [...].
|. Poznanie $wiata organizméw na réznych 11l. Metabolizm.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] 2. Ogdlne zasady metabolizmu. Zdajgcy:
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska 2) poréwnuje anabolizm i katabolizm,

1.2. | biologiczne [...]. wskazuje powigzania migdzy nimi; 25%
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie | 5) wskazuje substraty i produkty gtéwnych
informaciji. Zdajgcy odczytuje [...] informacje | szlakéw i cykli metabolicznych ([...] etapy
pozyskane z réznorodnych zrédet [...]. oddychania tlenowego [...], glikoliza [...]).
|. Poznanie swiata organizmdw na réznych I. Budowa chemiczna organizmow.
poziomach organizacji zycia. Zdajgcy 1. Zagadnienia ogdlne. Zdajgcy:
przedstawia [...] procesy biologiczne [...]. 3) przedstawia rodzaje wigzan

21 i oddziatywan chemicznych wystepujace 45%

o w czgsteczkach biologicznych [...].
4. Biatka. Zdajacy:
2) przedstawia za pomoca rysunku
powstawanie wigzania peptydowego.
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie | I. Budowa chemiczna organizmow.
22 informaciji. Zdajgcy odczytuje [...], 4. Biatka. Zdajacy: 20%
" | poréwnuje i przetwarza informacje 5) opisuje strukture 1-, 2-, 3- i 4-rzedowg
pochodzace z réznych zrodet [...]. biatek.
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy: I. Budowa chemiczna organizmow.
wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, | 2. Weglowodany. Zdajgcy:
formutuje wnioski [...], dobierajgc racjonalne | 1) przedstawia budowe i podaje
3 argumenty [...]. wiasciwosci weglowodandw; rozréznia [...] 21%
' |. Poznanie swiata organizmdw na réznych disacharydy i polisacharydy;
poziomach organizacji zycia. Zdajgcy [...] 2) przedstawia znaczenie wybranych
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska weglowodandéw ([...] sacharoza [...],
biologiczne. skrobia) dla organizméw.
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy 11l. Metabolizm.
[...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo- 4. Fotosynteza. Zdajacy:
-skutkowe [...]. 3) [...] wyjasnia, w jaki sposdb powstaja

4.1. | 1. Poznanie $wiata organizméw na réznych NADPH i ATP. 22%
poziomach organizacji zycia. Zdajgcy:
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne.

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy IIl. Metabolizm.
[...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo- 3. Oddychanie wewnatrzkomérkowe.
-skutkowe [...]. Zdajacy:

4.2. | |. Poznanie $wiata organizméw na réznych 4) wyjasnia zasade dziatania taricucha 33%
poziomach organizacji zycia. Zdajacy: oddechowego i mechanizm syntezy ATP.
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne.

Strona 8 z 15




Sprawozdanie za rok 2022

|. Poznanie swiata organizmdw na réznych VI. Genetyka i biotechnologia.
5.1 poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] 2. Cykl komorkowy. Zdajacy: 62%
L. . .. h . . P4 . 0
przedstawia [...] procesy i zjawiska 2) [...] wymienia etap, w ktérym zachodzi
biologiczne. replikacja DNA[...].
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy VI. Genetyka i biotechnologia.
5.2. | [...] wyjasnia zalezno$ci przyczynowo- 2. Cykl komoérkowy. Zdajacy: 65%
-skutkowe, formutuje wnioski. 2) opisuje cykl komorkowy [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy VI. Genetyka i biotechnologia.
5.3. | [...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo- 4. Genetyka mendlowska. Zdajgcy: 29%
-skutkowe, formutuje wnioski. 2) [...] stosuje prawa Mendla.
I1l. Pogtebienie znajomosci metodyki badan IV. Przeglad réznorodnosci organizméw.
biologicznych. Zdajacy rozumie i stosuje 3. Bakterie. Zdajgcy:
terminologie biologiczna; [...] formutuje 3) przedstawia role bakterii w zyciu
whnioski z przeprowadzonych doswiadczen. cztowieka [...].
6.1. Il etap edukacyjny 52%
VII. Stan zdrowia i choroby. Zdajgcy:
7) [...] wyjasnia, dlaczego [...] antybiotyki
i inne leki nalezy stosowaé zgodnie
z zaleceniem lekarza [...].
1. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
budowy i funkcjonowania organizmu cziowieka.
ludzkiego. Zdajgcy objasnia funkcjonowanie | 7. Uktad odpornosciowy. Zdajgcy:
organizmu ludzkiego na réznych poziomach | 2) przedstawia reakcje odpornosciowg
ztozonosci [...]. humoralng i komodrkows [...].
6.2 |. Poznanie $wiata organizmdw na réznych IV. Przeglad réznorodnosci organizméw. 24%
poziomach organizacji zycia. Zdajgcy opisuje 2. Wirusy. Zdajgcy:
[...] organizmy. 4) wymienia najwazniejsze choroby
wirusowe cztowieka [...].
3. Bakterie. Zdajgcy:
4) wymienia najwazniejsze choroby
bakteryjne cztowieka [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy VI. Genetyka i biotechnologia.
6.3 objasnia i komentuje informacije [...], 5. Zmienno$¢ genetyczna. Zdajacy: 16%
" | wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe. | 3) rozréznia mutacje [...] i okres$la ich
mozliwe skutki.
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy IV. Przeglad ré6znorodnosci organizméw.
objasnia i komentuje informacje, odnosi sie 3. Bakterie. Zdajgcy:
6.4. | krytycznie do przedstawionych informacji 2) wyjasnia, w jaki sposob bakterie mogg 48%
[...] przekazywac sobie informacje genetyczng
w procesie koniugaciji.
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy IV. Przeglad réznorodnosci organizméw.
objasnia i komentuje informacije [...], 2. Wirusy. Zdajacy:
wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe. | 1) omawia podstawowe elementy budowy
6.5. wirionu [...]. 38%
3. Bakterie. Zdajgcy:
1) przedstawia ré6znorodnos$¢ bakterii pod
wzgledem budowy komoérki [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy: IV. Przeglad ré6znorodnosci organizméw.
[...] formutuje wnioski [...], dobierajgc 5. Rosliny ladowe. Zdajacy:
racjonalne argumenty [...]. 4) rozrdznia rosliny jednoliscienne
7.1. | IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie | od dwuli$ciennych, wskazujac ich cechy 55%
informaciji. Zdajacy odczytuje [...], charakterystyczne (cechy liscia i kwiatu
poréwnuje i przetwarza informacje [...D.
pozyskane z réznorodnych zrédet.

v Galarisk
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Egzamin maturalny — biologia

|. Poznanie swiata organizmdw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne.

VII. Ekologia.

3. Zalezno$ci miedzygatunkowe. Zdajgcy:
4) wykazuje role zaleznosci
mutualistycznych (fakultatywnych

7.2. i obligatoryjnych jedno- lub obustronnie) 40%
w przyrodzie, postugujac sie uprzednio
poznanymi przyktadami ([...] przenoszenie
pytku rodlin przez zwierzeta odzywiajgce
sie nektarem itd.).
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy IV. Przeglad réznorodnosci organizméw.
objasnia i komentuje informacje [...]. 11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajacy:
I. Poznanie $wiata organizméw na réznych 8) poréwnuje przeobrazenie zupetne
7.3. | poziomach organizacji zycia. Zdajacy i niezupetne owadow. 36%
opisuje [...] organizmy, przedstawia
i wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne
[...]
VI. Postawa wobec przyrody i Srodowiska. Zakres podstawowy
Zdajacy rozumie znaczenie ochrony 2. Réznorodnos¢ biologiczna i jej
7.4. | przyrody i Srodowiska oraz zna i rozumie zagrozenia. Zdajacy: 73%
zasady zréownowazonego rozwoju. 6) przedstawia réznice miedzy ochrong
bierng a czynng [...].
I1l. Pogtebienie znajomosci metodyki badan IV. Przeglad ré6znorodnosci organizméw.
biologicznych. Zdajacy [...] formutuje 8. Rosliny — rozmnazanie sie. Zdajacy:
8.1. | wnioski z przeprowadzonych obserwaciji 1) podaje podstawowe cechy [...] nasienia; 20%
i doswiadczen. 3) przedstawia [...] kietkowanie nasienia
u rosliny okrytonasienne;j.
I1l. Pogtebienie znajomosci metodyki badan IV. Przeglad ré6znorodnosci organizméw.
biologicznych. Zdajacy [...] rozréznia prébe 8. Rosliny — rozmnazanie sie. Zdajacy:
8.2. | kontrolng i badawcza, formutuje wnioski 1) podaje podstawowe cechy [...] nasienia; 89%
z przeprowadzonych obserwacji 3) przedstawia [...] kietkowanie nasienia
i doswiadczen. u rosliny okrytonasienne;j.
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy IV. Przeglad réznorodnosci organizméw.
[...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo- 7. Rosliny — odzywianie sie. Zdajacy:
9. -skutkowe. 2) okresla sposob pobierania wody i soli 6%
mineralnych oraz mechanizmy transportu
wody ([...] parcie korzeniowe).
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy Il. Budowa i funkcjonowanie komarki.
objasnia i komentuje informacje, odnosi sie Zdajacy:
krytycznie do przedstawionych informaciji 1) [...] przedstawia podobienstwa i réznice
[...] [...] miedzy komorka roslinng [...]
i zwierzeca. o
10.1. VI. Genetyka i biotechnologia. A4r%
2. Cykl komorkowy. Zdajacy:
2) opisuje cykl komorkowy [...];
4) podaje réznice miedzy podziatem
mitotycznym a mejotycznym [...].
|. Poznanie swiata organizmdw na réznych VI. Genetyka i biotechnologia.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] 2. Cykl komorkowy. Zdajacy:
10.2. | przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska 4) podaje réznice miedzy podziatem 24%
biologiczne. mitotycznym a mejotycznym i wyjasnia
znaczenie biologiczne obu typoéw podziatu.
|. Poznanie $wiata organizméw na réznych Il. Budowa i funkcjonowanie komarki.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] Zdajacy:
10.3. | przedstawia zwigzki migedzy strukturg 7) [...] wykazuje role cytoszkieletu w ruchu 40%

a funkcjg na réznych poziomach organizacji
zycia.

komoérek [...].
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I1l. Pogtebienie znajomosci metodyki badan
biologicznych. Zdajacy [...] planuje,
przeprowadza i dokumentuje obserwacje

i doswiadczenia biologiczne [...]; okresla

1. Budowa i funkcjonowanie komorki.
Zdajacy:

3) wyjasnia przebieg plazmolizy

w komorkach roslinnych, odwotujac sie do

11.1. | warunki doswiadczenia [...]. zjawiska osmozy. 7%
IV. Przeglad réznorodnosci organizméw.
7. Rosliny — odzywianie sie. Zdajgcy:
2) okresla [...] mechanizmy transportu
wody (potencjat wody [...]).
V. Rozumowanie i argumentacja. IV. Przeglad réznorodnosci organizméw.
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci Zdajacy:
11.2 przyczynowo-skutkowe [...]. 7. Rosliny — odzywianie sie. Zdajacy: 5204
| I. Poznanie $wiata organizmoéw na réznych 2) okresla [...] mechanizmy transportu
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] wody (potencjat wody [...]).
wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. II. Budowa i funkcjonowanie komorki.
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci Zdajacy:
przyczynowo-skutkowe [...]. 3) wyjasnia przebieg plazmolizy
11.3. | I. Poznanie $wiata organizmdw na réznych w komarkach roslinnych, odwotujgc sie do 36%
poziomach organizacji zycia. zjawiska osmozy.
Zdajacy [...] wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy: IV. Przeglad ré6znorodnosci organizméw.
[...] formutuje wnioski [...], dobierajac 1. Zasady klasyfikaciji i sposoby
121 racjonalne argumenty [...]. identyfikacji organizmoéw. Zdajacy: 28%
I. Poznanie $wiata organizmow na réznych 2) porzadkuje hierarchicznie podstawowe
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] rangi taksonomiczne.
porzadkuje organizmy [...].
|. Poznanie swiata organizmdw na réznych IV. Przeglad ré6znorodnosci organizméw.
poziomach organizacji zycia. Zdajgcy 12. Zwierzeta kregowe. Zdajacy:
opisuje [...] organizmy. 2) na podstawie charakterystycznych cech
zalicza kregowce do odpowiednich gromad
[...]
Il etap edukacyjny 0
12.2. Ill. Systematyka — zasady klasyfikacji, 46%
sposoby identyfikacji i przeglad
réznorodnos$ci organizmow. Zdajacy:
8) wymienia cechy umozliwiajgce
zaklasyfikowanie organizmu do [...]
ssakow [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy VII. Ekologia.
objasnia i komentuje informacje, odnosi sie 3. Zalezno$ci miedzygatunkowe. Zdajgcy:
krytycznie do przedstawionych informacji 1) przedstawia zrédto konkurencji
[...] migdzygatunkowej, jakim jest korzystanie
przez rézne organizmy z tych samych
12.3. zasobow srodowiska; 46%
2) przedstawia skutki konkurenciji
miedzygatunkowej w postaci zawezenia
sie nisz ekologicznych konkurentéw albo
wypierania jednego gatunku z czesci jego
areatu przez drugi.
|. Poznanie swiata organizmdw na réznych IV. Przeglad réznorodnosci organizméw.
poziomach organizacji zycia. Zdajgcy 13. Poréwnanie struktur zwierzat
opisuje [...] organizmy. odpowiedzialnych za realizacje réznych
13. czynnosci zyciowych. Zdajgcy: 45%

5) podaje réznice miedzy uktadami
pokarmowymi zwierzat w zaleznosci od
rodzaju pobieranego pokarmu.

k
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Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczacych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Zdajgcy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na réznych poziomach
ztozonosci [...].

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

4. Uktad pokarmowy i przebieg proceséw
trawiennych. Zdajacy:

3) przedstawia [...] proces [...] transportu

14.1. | IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie | [...] tuszczow. 64%
informacji. Zdajgcy odczytuje [...] Il. Budowa i funkcjonowanie komorki.
i przetwarza informacje pozyskane Zdajacy:
z réznorodnych zrodet [...]. 2) opisuje btony komaérki, wskazujgc na
zwigzek miedzy budowa a funkcja petniong
przez btony.
1. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
budowy i funkcjonowania organizmu cztowieka.
ludzkiego. Zdajacy objasnia funkcjonowanie | 12. Uktad dokrewny. Zdajgcy:
organizmu ludzkiego na réznych poziomach | 1) klasyfikuje hormony wg kryterium
14.2 ztozonosci [...]. budowy chemicznej [...]. 3204
o I. Budowa chemiczna organizméw.
3. Lipidy. Zdajacy:
2) rozréznia lipidy ([...] steroidy, w tym
cholesterol), podaje ich wtasciwosci
i omawia znaczenie.
Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczacych I. Budowa chemiczna organizmow.
budowy i funkcjonowania organizmu 3. Lipidy. Zdajacy:
ludzkiego. Zdajacy objasnia funkcjonowanie | 1) przedstawia budowe i znaczenie
organizmu ludzkiego na réznych poziomach | tluszczéw w organizmach;
ztozonosci [...]. 2) rozréznia lipidy ([...] steroidy, w tym
143 pholestgrol), podaje ich wiasciwosci 2204
i omawia znaczenie.
Il. Budowa i funkcjonowanie komorki.
Zdajacy:
2) opisuje btony komérki, wskazujgc
na zwigzek miedzy budowg a funkcjg
petniong przez btony.
1. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
budowy i funkcjonowania organizmu cziowieka.
14.4. ludzkiego. Zdajacy objasnia funkcjonowanie | 12. Uktad dokrewny. Zdajgcy: 61%
organizmu ludzkiego na réznych poziomach | 3) wyjasnia mechanizmy homeostazy
ztozonosci [...]. (w tym mechanizm sprzezenia zwrotnego
ujemnego) [...].
1. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
budowy i funkcjonowania organizmu cztowieka.
ludzkiego. Zdajgcy objasnia funkcjonowanie | 4. Uktad pokarmowy i przebieg proceséw
organizmu ludzkiego na réznych poziomach | trawiennych. Zdajgcy:
145 ztozonosci [...]. 3) przedstawia [...] proces [...] transportu 2204
[...] uszczow.
VI. Genetyka i biotechnologia.
5. Zmiennos$¢ genetyczna Zdajgcy:
3) rozréznia mutacje genowe [...] i okresla
ich mozliwe skutki.
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie | V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
informaciji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje cztowieka.
[...] informacje pozyskane z réznorodnych 4. Ukiad pokarmowy i przebieg procesow
zrodet [...]. trawiennych. Zdajgcy:
|. Poznanie $wiata organizméw na réznych 2) podaje zrodta, funkcje i wyjasnia
15.1. | poziomach organizacji zycia. Zdajgcy |[...] znaczenie sktadnikow pokarmowych dla 64%

wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne.

prawidtowego rozwoju i funkcjonowania
organizmu ze szczegoélnym
uwzglednieniem roli witamin [...].

11l. Metabolizm.

2. Ogdlne zasady metabolizmu. Zdajgcy:
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1) wyjasnia na przyktadach pojecia: ,szlak
metaboliczny” [...].

VI. Genetyka i biotechnologia.

5. Zmiennos$¢ genetyczna. Zdajgcy:

3) rozréznia mutacje genowe: punktowe
[...] i okresla ich mozliwe skutki.

IX. Ewolucja.

3. Elementy genetyki populacji. Zdajacy:
5) przedstawia warunki, w ktérych
zachodzi dryf genetyczny i omawia jego
skutki.

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje
[...] informacje pozyskane z réznorodnych
zrodet [...].

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy
[...] wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-
-skutkowe, formutuje wnioski.

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

4. Ukiad pokarmowy i przebieg procesow
trawiennych. Zdajgcy:

2) podaje zrédta, funkcje i wyjasnia
znaczenie sktadnikéw pokarmowych dla
prawidtowego rozwoju i funkcjonowania

15.2. X ! 49%
organizmu ze szczeg6lnym
uwzglednieniem roli witamin [...].
VI. Genetyka i biotechnologia.
2. Cykl komorkowy. Zdajacy:
5) analizuje nowotwory jako efekt mutacji
zaburzajgcych regulacje cyklu
komérkowego.
I. Poznanie $wiata organizméw na réznych V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] cziowieka.
przedstawia [...] procesy i zjawiska 4. Uktad pokarmowy i przebieg proceséw
biologiczne. trawiennych. Zdajacy:
15.3. 2) podaje [...] funkcje i wyjasnia znaczenie 65%
sktadnikéw pokarmowych dla
prawidtowego rozwoju i funkcjonowania
organizmu ze szczegélnym
uwzglednieniem roli witamin [...].
I1l. Pogtebienie znajomosci metodyki badan IV. Przeglad réznorodnosci organizméw.
biologicznych. Zdajacy [...] formutuje 12. Zwierzeta kregowe. Zdajacy:
16. | wnioski z przeprowadzonych doswiadczen 1) wymienia cechy charakterystyczne [...] 81%
[...] ptakow [...] w powigzaniu ze srodowiskiem
i trybem zycia.
I1l. Pogtebienie znajomosci metodyki badan IX. Ewolucja.
biologicznych. Zdajacy [...] stawia hipotezy 3. Elementy genetyki populacji. Zdajacy:
17.1. | i weryfikuje je na drodze obserwaciji 3) wykazuje, ze na poziomie genetycznym 66%
i doswiadczen. efektem doboru naturalnego sg zmiany
czestosci gendw w populacii.
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy VI. Genetyka i biotechnologia.
objasnia i komentuje informacje, odnosi sie 7. Biotechnologia molekularna, inzynieria
krytycznie do przedstawionych informaciji genetyczna i medycyna molekularna.
[...] Zdajacy:
17.2. 3) przedstawia zasade metody PCR 32%
(tancuchowej reakcji polimerazy) i jej
zastosowanie;
5) przedstawia réznorodne zastosowania
metod genetycznych [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy VI. Genetyka i biotechnologia.
objasnia i komentuje informacje, odnosi sie 7. Biotechnologia molekularna, inzynieria
173 krytycznie do przedstawionych informaciji genetyczna i medycyna molekularna. 44%

..

Zdajacy:
1) przedstawia najwazniejsze typy
enzymow stosowanych w inzynierii

v Galarisk
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genetycznej ([...] ligazy, polimerazy DNA);
3) przedstawia zasade metody PCR
(tancuchowej reakcji polimerazy) i jej
zastosowanie.

|. Poznanie $wiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]

VI. Genetyka i biotechnologia.
5. Zmienno$¢ genetyczna. Zdajacy:

18.1. | wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne [...]. | 3) rozréznia mutacje genowe: punktowe, 28%
delecje i insercje [...];
4) definiuje mutacje chromosomowe [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy: VI. Genetyka i biotechnologia.
wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, | 3. Informacja genetyczna i jej ekspresja.
formutuje wnioski [...]. Zdajacy:
18.2. 1) wyjasnia sposob kodowania porzadku 7%
aminokwasow w biatku za pomoca
kolejnosci nukleotydéw w DNA, postuguje
sie tabelg kodu genetycznego.
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy: VI. Genetyka i biotechnologia.
wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, | 4. Genetyka mendlowska. Zdajgcy:
formutuje wnioski [...]. 3) zapisuje i analizuje krzyzéwki
18.3. jednogenowe [...] (z dominacjg zupetng 56%
[...]) oraz okre$la prawdopodobiernstwo
wystgpienia poszczegdlnych genotypow
i fenotypow w pokoleniach potomnych.
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy: IX. Ewolucja.
wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, | 3. Elementy genetyki populacji. Zdajgcy:
formutuje wnioski [...], dobierajgc racjonalne | 4) wyjasnia, dlaczego mimo dziatania
18.4. | argumenty [...]. doboru naturalnego w populacji ludzkiej 34%
utrzymuja sie allele warunkujgce choroby
genetyczne [...] dominujace (np. plasawica
Huntingtona).
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy IX. Ewolucja.
19 objasnia i komentuje informacje, wyjasnia 4. Powstawanie gatunkéw. Zdajacy: 2204
" | zaleznosci przyczynowo-skutkowe, 3) wyjasnia réznice miedzy specjacjg
formutuje wnioski. allopatryczng a sympatryczng.
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy: IX. Ewolucja.
objasnia [...] informacje [...], dobierajac 2. Dobor naturalny. Zdajgcy:
racjonalne argumenty [...]. 2) przedstawia mechanizm dziatania
20.1. | I. Poznanie $wiata organizmdw na réznych doboru naturalnego i jego rodzaje 31%
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] (stabilizujgcy, kierunkowy, réznicujacy),
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska omawia skutki doboru w postaci
biologiczne [...]. powstawania adaptacji u organizmaéw.
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy: IX. Ewolucja.
objasnia [...] informacje, wyjasnia 2. Dobér naturalny. Zdajacy:
zaleznosci przyczynowo-skutkowe, 1) wykazuje role mutacji i rekombinacji
formutuje wnioski, [...] zwigzane genetycznej w powstawaniu zmiennosci,
20.2. | z omawianymi zagadnieniami biologicznymi, | ktéra jest surowcem ewolucji; 5%

dobierajac racjonalne argumenty [...].

2) przedstawia mechanizm dziatania
doboru naturalnego [...], omawia skutki
doboru w postaci powstawania adaptacji
u organizmow.
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