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Egzamin maturalny — matematyka. Poziom podstawowy.

W roku 2022 egzamin maturalny z matematyki byt przeprowadzony na podstawie wymagan
egzaminacyjnych okreslonych w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Edukacji i Nauki
z dnia 20 marca 2020 r.*

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie podstawowym sktadat sie z 28 zadan
zamknietych wyboru wielokrotnego z jedng poprawng odpowiedzig oraz 7 zadan otwartych,
w tym 6 krotkiej odpowiedzi i 1 rozszerzonej odpowiedzi. Zadania sprawdzaty wiadomosci
oraz umiejetnosci opisane w pieciu obszarach wymagan egzaminacyjnych okreslonych dla
egzaminu maturalnego w roku szkolnym 2021/2022:

I.  Wykorzystanie i tworzenie informacji (pie¢ zadan zamknietych).

. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji (pietnascie zadan zamknietych i jedno
zadanie otwarte krotkiej odpowiedzi).

lll.  Modelowanie matematyczne (pie¢ zadah zamknietych, dwa zadania otwarte krétkiej
odpowiedzi, jedno zadanie otwarte rozszerzonej odpowiedzi).

IV.  Uzycie i tworzenie strategii (trzy zadania zamkniete, dwa zadania otwarte krotkiej
odpowiedzi).

V.  Rozumowanie i argumentacja (jedno zadanie otwarte krotkiej odpowiedzi).

Zdajgcy mogli korzysta¢ z Wybranych wzoréw matematycznych, cyrkla, linijki oraz
kalkulatora prostego. Za rozwigzanie wszystkich zadan zdajgcy mogt otrzymacé 45 punktéw.

pGEVNES ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdajacych 17 113
z licedw ogdlnoksztatcgcych 10 528
z technikéw 6 578
ze szkot branzowych |l stopnia 7
ze szkot na wsi 572
ze szkot w miastach do 20 tys. mieszkancow 2 159
Zdajacy rozwiazujgcy ze szkoét w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 7 595
zadania w arkuszu ze szkot w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 6 787
standardowym ze szkot publicznych 15 040
ze szkot niepublicznych 2073
kobiety 9 376
mezczyzni 7737
bez dysleksji rozwojowej 14 871
z dysleksjg rozwojowg 2242

* Dane w tabeli dotyczg tegorocznych absolwentéw.

Z egzaminu zwolniono 3 osoby - laureatéw i finalistéw Olimpiady Matematyczne;j.

! Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 marca 2020 r. w sprawie szczegodlnych
rozwigzan w okresie czasowego ograniczenia funkcjonowania jednostek systemu oswiaty w zwigzku
Z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19 (Dz.U. poz. 493, z p6zn. zm.).
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Sprawozdanie za rok 2022

==V ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Zdajgcy rozwigzujacy z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 92
zadania w arkuszach stabowidzacy 32
dostosowanych — -
niewidomi 0
stabostyszacy 29
niestyszgcy 4
z niepetnosprawnoscig ruchowg spowodowang moézgowym 4
porazeniem dzieciecym
o ktérych mowa w art. 2 ust. 1 ustawy” (obywatele Ukrainy) 0
Ogoétem 161
INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU
Termin egzaminu 5 maja 2022
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 170 minut
Liczba szkot 291
Liczba zespotéw egzaminatorow* 18
Liczba egzaminatoréw* 396
Liczba obserwatoréw? (§ 8 ust. 1) 29
Liczba 4 w przypadKu:
uniewaznien
art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
pkt 1 przez zdajgcego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali 0
pkt 2 egzaminacyjnej z urzgdzenia telekomunikacyjnego
art. 44zzv | zakibécenia przez zdajgcego prawidtiowego przebiegu 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez 0
zdajacego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepiséw dotyczacych 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemoznosc¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wgladéw” (art. 44zzz) 241

*Dane dotyczg obu poziomoéw egzaminu (podstawowego i rozszerzonego) tacznie.

% Ustawa z dnia 12 marca 2022 r. 0 pomocy obywatelom Ukrainy w zwigzku z konfliktem zbrojnym na terytorium
tego panstwa (Dz.U. z 2022 r. poz. 583).

3 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw

i sposobu przeprowadzania egzaminu gimnazjalnego i egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r. poz. 2223, ze
zm.).

* Ustawa z dnia 7 wrze$nia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz.U. z 2021 r. poz. 1915, z pdzn. zm.).
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Egzamin maturalny — matematyka. Poziom podstawowy.

Poziom podstawowy. Podstawowe dane statystyczne

Wyniki zdajgcych

WYKRES 1. ROZKEAD WYNIKOW ZDAJACYCH
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Wynik procentowy
WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE*
. i Odsetek
Zdajacy Liczba |Minimum [Maksimum| Mediana |Modalna| Srednia s(t):ncdhezlrlsg\li\?e sukcesow
i 0, 0, 0, 0, 0,
zdajacych | (%) (%) (%) (%) (%) %) (%)
ogotem 17 113 0 100 56 100 56 26 80
w tym:
z licebw
X 10528 0 100 64 100 62 27 84
ogolnoksztatcgcych
z technikow 6578 2 100 44 22 46 22 73
z branzowych
szkét Il stopnia

* Dane dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentéw. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczacych 30 lub wiecej

zdajgcych.
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Poziom wykonania zadan

ILGEENESE  POZIOM WYKONANIA ZADAN

Sprawozdanie za rok 2022

Wymagania egzaminacyjne 2022
Wymagania szczegétowe Poziom
Nr . ; wykonania
zad. Wymagania ogéine Gdy wymaganie szczegbtowe dotyczy tresci z Il etapu sadania
edukacyjnego — dopisano ,G". (%)
Zdajacy:
1 II. Wykorzystanie 1.3) postuguje sie w obliczeniach pierwiastkami 63%
' i interpretowanie reprezentac;ji. dowolnego stopnia i stosuje prawa dziatan na 0
pierwiastkach.
. Zdajacy:
2. .II..Wykorzystan!e - G1.6) oblicza wartosci liczbowe wyrazen 70%
i interpretowanie reprezentacji. .
algebraicznych.
Zdajacy:
3 Il. Wykorzystanie 1.6) wykorzystuje definicje logarytmu i stosuje 64%
' i interpretowanie reprezentac;ji. w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu [...] 0
i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym.
I1l. Modelowanie Zdajacy:
4. . . . 59%
matematyczne. 1.8) wykonuje obliczenia procentowe.
Zdajacy:
Il. Wykorzystanie 1.4) oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych
5. - . - . : o . 64%
i interpretowanie reprezentac;ji. i stosuje prawa dziatan na potegach o wyktadnikach
wymiernych.
. Zdajacy:
6. “ Wykorzystan.le . G7.6) rozwigzuje uktady réwnan stopnia pierwszego 63%
i interpretowanie reprezentaciji. . S .
z dwiema niewiadomymi.
I. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy: L S L
7. . . 3.3) rozwigzuje nierownosci pierwszego stopnia z jedng 63%
informaciji. L
niewiadoma.
I. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy: s . .
8. . . 3.6) korzysta z wtasnosci iloczynu przy rozwigzywaniu 66%
informaciji. . .
réownan [...].
. Zdajacy:
9. “ Wykorzystame - G8.3) odczytuje z wykresu funkcji: wartos¢ funkciji dla 59%
i interpretowanie reprezentaciji.
danego argumentu [...].
1. Wyk tani Zdajacy:
. orzystanie
10. | .. yorzy . - 4.4) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje 44%
i interpretowanie reprezentaciji. -
wykresy funkcji y = f(x +a),y =f(x) +a [...]
Zdajacy:
. 4.2) oblicza ze wzoru warto$¢ funkcji dla danego
1. Wykorzystanie L . )
11. | .. . . argumentu. Postuguje sie poznanymi metodami 66%
i interpretowanie reprezentaciji. ) N , . ) .
rozwigzywania réwnan do obliczenia, dla jakiego
argumentu funkcja przyjmuje dang wartosc.

(4]
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Egzamin maturalny — matematyka. Poziom podstawowy.

Zdajacy:
12 I. Wykorzystanie i tworzenie 4.10) interpretuje wspoétczynniki wystepujgce we 7%
" | informaciji. wzorze funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej, 0
w postaci ogoélnej i w postaci iloczynowej (o ile istnigje).
I. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy: . .
13. | . - 5.1) wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem 81%
informaciji. .
ogolnym.
Zdajacy:
14 Ill. Modelowanie 5 3)12tgsu'e wzor na n-t raz [...] ciggu T7%
" | matematyczne. ) ) y Wy -l clag 0
arytmetycznego.
IIl. Modelowanie Zdajacy: . . .
15. 5.4) stosuje wzor na n-ty wyraz [...] ciggu 41%
matematyczne.
geometrycznego.
Zdajacy:
Il. Wykorzystanie 6.3) stosuje proste zaleznosci miedzy funkcjami
16. | .. . . o 2 68%
i interpretowanie reprezentacji. trygonometrycznymi: sin“a + cos“a =1 [...] oraz
sin(90° — a) = cosa.
Zdajacy:
17. | IV. Uzycie i tworzenie strategii. 7.1) stosuje zaleznosci miedzy kgtem srodkowym 68%
i katem wpisanym.
s . N Zdajacy: 0
18. | IV. Uzycie i tworzenie strategii. G10.6) oblicza pole kota, wycinka kolowego. 68%
19 1. Wykorzystanie Zdajacy: 5%
" | iinterpretowanie reprezentacii. G10.9) oblicza pola i obwody tréjkagtow [...]. 0
Zdajacy:
e . .. 7.4) korzysta [...] ze wzoru na pole tréjkata 0
20. | V. Uzycie i tworzenie strategii. ostrokgtnego o danych dwoch bokach i kacie miedzy 73%
nimi.
1. Wykorzystanie Zdajacy: i . . .
21. | .. . . 8.1) wyznacza réwnanie prostej przechodzgcej przez 59%
i interpretowanie reprezentaciji.
dwa dane punkty [...].
. Zdajacy:
22. “ Wykorzystarpe - 8.2) bada [...] prostopadios¢ prostych na podstawie ich 76%
i interpretowanie reprezentaciji. ) L
réownan kierunkowych.
23 Il. Wykorzystanie Zdajacy: 5%
" | iinterpretowanie reprezentacii. 8.5) wyznacza wspoétrzedne $rodka odcinka. 0
o4 Il. Wykorzystanie Zdajacy: 47%
" | iinterpretowanie reprezentacii. 8.6) oblicza odlegtos¢ dwdch punktow. 0
. Zdajacy:
25. “ Wykorzystan.le . G11.2) oblicza [...] objetos¢ graniastostupa prostego 72%
i interpretowanie reprezentaciji. L]
I. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
26. yKorzy Jacy 42%

informaciji.

G11.2) oblicza pole powierzchni [...] ostrostupa.
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Sprawozdanie za rok 2022

Zdajacy:
11l Modelowanie 10.1) .Z|ICZB. obiekty w.prostych §ytuaCJach . ’
27. kombinatorycznych, niewymagajgcych uzycia wzoréw 48%
matematyczne. . . L
kombinatorycznych, stosuje regute mnozenia i regute
dodawania.
. Zdajacy:
28. lll. Modelowanie G9.3) wyznacza s$rednig arytmetyczng i mediane 84%
matematyczne.
zestawu danych.
. Zdajacy:
29. “ Wykorzystaqle - 3.5) rozwigzuje nierownosci kwadratowe z jedng 66%
i interpretowanie reprezentaciji. -
niewiadoma.
I1l. Modelowanie Zdajacy: . . .
30. 5.3) stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume 64%
matematyczne. .
n poczgtkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego.
. Zdajacy:
31. V Rozumowr_smle 2.1) uzywa wzordéw skroconego mnozenia na (a + b)? 22%
i argumentacja. L]
Zdajacy:
6.3) stosuje proste zaleznosci miedzy funkcjami
e . . trygonometrycznymi [...]; .
32. | IV. Uzycie i tworzenie strategii. 6.4) znajgc wartos¢ jednej z funkgji: sinus lub cosinus, 40%
wyznacza wartosci pozostatych funkcji tego samego
kata.
Zdajacy:
33. | IV. Uzycie i tworzenie strategii. 7.3) rozpoznaje tréjkaty podobne i wykorzystuje cechy 29%
podobienstwa trojkgtow.
Zdajacy:
I1l. Modelowanie 10.2) oblicza prawdopodobienstwa w prostych
34. . . I 69%
matematyczne. sytuacjach, stosujgc klasyczng definicje
prawdopodobienstwa.
. Zdajacy:
35. lll. Modelowanie 4.9) wyznacza wzoér funkcji kwadratowej na podstawie 27%
matematyczne. . - - - -
pewnych informacji o funkcji lub o jej wykresie.

(4]
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Egzamin maturalny — matematyka. Poziom podstawowy.

WAZ4z1=570 POZIOM WYKONANIA ZADAN W OBSZARZE WYMAGAN OGOLNYCH
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Poziom opanowania (%)

10%

0% -

Strona 10 z 15



Sprawozdanie za rok 2022

W roku 2022 egzamin maturalny z matematyki byt przeprowadzony na podstawie wymagan
egzaminacyjnych okreslonych w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Edukacji i Nauki
z dnia 20 marca 2020 r.°

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie rozszerzonym zawierat 4 zadania
zamkniete wielokrotnego wyboru, 11 zadan otwartych, w tym 7 zadan krotkiej i 4 zadania
rozszerzonej odpowiedzi. Zadania sprawdzaty wiadomosci oraz umiejetnosci opisane

w pieciu obszarach wymagan ogolnych podstawy programowej z matematyki:

I.  Wykorzystanie i tworzenie informacji (jedno zadanie zamkniete).
II.  Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji (trzy zadania zamkniete, jedno zadanie
otwarte krétkiej odpowiedzi).
[ll.  Modelowanie matematyczne (jedno zadanie otwarte krotkiej odpowiedzi i dwa
zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi).
IV.  Uzycie i tworzenie strategii (trzy zadania otwarte krétkiej odpowiedzi i dwa zadania
otwarte rozszerzonej odpowiedzi).
V. Rozumowanie i argumentacja (dwa zadania otwarte krotkiej odpowiedzi).

Zdajacy mogli korzysta¢ z Wybranych wzoréw matematycznych, cyrkla, linijki oraz
kalkulatora prostego. Za rozwigzanie wszystkich zadan zdajgcy mogt otrzymaé 50 punktéw.

ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdajacych 4275
z licedw ogdlnoksztatcgcych 2902
z technikéw 1373
ze szkot branzowych |l stopnia 0
ze szkot na wsi 78
ze szkdt w miastach do 20 tys. mieszkancow 400
Zdajacy rozwigzujacy ze szkdt w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancéw 1581
zadania w arkuszu ze szkot w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 2216
standardowym ze szkét publicznych 3983
ze szkot niepublicznych 292
kobiety 1653
mezczyzni 2622
bez dysleksji rozwojowej 3621
z dysleksjg rozwojowg 654

* Dane w tabeli dotyczg tegorocznych absolwentow.

Z egzaminu zwolniono 3 osoby — laureatow i finalistow Olimpiady Matematycznej.

° Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 marca 2020 r. w sprawie szczegodlnych
rozwigzan w okresie czasowego ograniczenia funkcjonowania jednostek systemu oswiaty w zwigzku
Z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19 (Dz.U. poz. 493, z p6zn. zm.).

(4]
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Egzamin maturalny — matematyka. Wnioski i rekomendacje.

WVAEERAVAS  ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Zdajacy rozwigzujacy | z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 22
zadania w arkuszach stabowidzacy 6
dostosowanych — -
niewidomi 0
stabostyszacy 8
niestyszacy 1
Z niepetnosprawnoscig ruchowg spowodowang moézgowym 0
porazeniem dzieciecym
Ogotem 37

INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu

11 maja 2022

Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szkot 231
Liczba zespotéw egzaminatorow* 18
Liczba egzaminatoréw* 396
Liczba obserwatorow® (§ 8 ust. 1) 4
Liczba = w przypadku:
uniewaznien
art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
pkt 1 przez zdajgcego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali 0
pkt 2 egzaminacyjnej z urzadzenia telekomunikacyjnego
art. 44zzv | zakidcenia przez zdajgcego prawidiowego przebiegu 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez 0
zdajgcego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepiséw dotyczacych 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemoznos¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wgladow® (art. 44zzz) 86

*Dane dotyczg obu pozioméw egzaminu (podstawowego i rozszerzonego) facznie.

e Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie szczegotowych warunkéw
i sposobu przeprowadzania egzaminu gimnazjalnego i egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r. poz. 2223, ze

zm.).

’ Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz.U. z 2021 r. poz. 1915, z pézn. zm.).

Strona 12 z 15




Sprawozdanie za rok 2022

Wyniki zdajacych

WATGIESEE  ROZKEAD WYNIKOW ZDAJACYCH
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WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE*

Zdaiac Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia s(t);ncdha?lrlgg\li\?e
1acy zdajacych | (%) (%) (%) %) (%) ol
0
ogotem 4 275 0 100 28 2 34 29
w tym:
z licebw
. 2902 0 100 42 4 44 29
ogolnoksztatcgcych
z technikow 1373 0 84 4 2 13 17

* Dane dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentéw. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczacych 30 lub wiecej
zdajacych.

(4]
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Egzamin maturalny — matematyka. Wnioski i rekomendacje.

Poziom wykonania zadan

WLEEEEEE POZIOM WYKONANIA ZADAN

Wymagania egzaminacyjne 2022

katéw, sume i réznice sinuséw i cosinuséw katéw;
R6.6) rozwigzuje réwnania trygonometryczne [...].

Poziom
Nr . . . . wykonania
sad. Wymagania ogdélne Wymagania szczegétowe sadania
(%)
. Zdajacy:
1. “ Wykorzystame . R1.2) stosuje w obliczeniach wzér na logarytm potegi 74%
i interpretowanie reprezentaciji. ) .
oraz wzér na zamiang podstawy logarytmu.
2 1. Wykorzystanie Zdajacy: 59%
' i interpretowanie reprezentac;ji. R11.2) oblicza pochodne funkcji wymiernych. 0
Il. Wykorzystanie Zdajacy:
3. . . - . . i ) 29%
i interpretowanie reprezentaciji. R6.5) stosuje wzory na sinus [...] réznicy katow [...].
L . Zdajacy:
4. I Wykor;lystanle | tworzenie R10.3) korzysta z twierdzenia o prawdopodobienstwie 84%
informaciji. .
catkowitym.
Zdajacy:
5 1. Wykorzystanie R5.1) oblicza granice ciggéw, korzystajac z granic 5204
' i interpretowanie reprezentaciji. ciggéw typu 1/n, 1/n? oraz z twierdzen o dziataniach °
na granicach ciggow.
V.R ) Zdajacy:
6. i r;1r Eﬁgfgfgle R2.1) uzywa wzoréw skréconego mnozenia na 25%
9 1a. (a +b)3 oraz a® + b3.
Zdajacy:
7. IV. Uzycie i tworzenie strategii. R3.8) rozwigzuje réwnania [...] z wartoscig 43%
bezwzgledng [...].
Zdajacy:
8 V. Rozumowanie R7.4) znajduje zwigzki miarowe w figurach pfaskich 11%
' i argumentacja. z zastosowaniem twierdzenia sinusow i twierdzenia
cosinusow.
Zdajacy:
L . . R3.4) stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia
9. IV. Uzycie i tworzenie strategii. . . . 46%
wielomianu przez dwumian x — a;
R3.6) rozwigzuje fatwe nieréwnosci wielomianowe.
Zdajacy:
P5.3) stosuje wzor na n—t i
10 Ill. Modelowanie ) tkuj Wi n yyvyra2| r:a s:me 34%
* | matematyczne. n poczg owyc. wyrazoyv ciggu arytme yc.znego. 0
R5.2) rozpoznaje szeregi geometryczne zbiezne
i oblicza ich sumy.
Zdajacy:
11. | IV. Uzycie i tworzenie strategii. R6.5) stosuje wzory na sinus i cosinus sumy i réznicy 33%
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Sprawozdanie za rok 2022

Zdajacy:

11l. Modelowanie R3.1) stosuje wzory Viéte'a;

matematyczne. R3.2) rozwigzuje réwnania i nierdwnosci liniowe
i kwadratowe z parametrem.

12. 38%

Zdajacy:

P9.3) stosuje trygonometrie do obliczer dtugosci
13. | IV. Uzycie i tworzenie strategii. odcinkéw, miar katow [...] graniastostupéw. 22%
R7.4) znajduje zwigzki miarowe w figurach pfaskich
z zastosowaniem twierdzenia sinuséw i cosinuséw.

Zdajacy:

P8.3) wyznacza réwnanie prostej, ktéra jest rownolegta
lub prostopadta do prostej danej w postaci kierunkowej
14. | IV. Uzycie i tworzenie strategii. i przechodzi przez dany punkt; 24%
P8.6) oblicza odlegtos¢ dwadch punktow.

R8.1) oblicza odlegto$¢ punktu od proste;j;

R8.4) oblicza wspéirzedne oraz dtugos¢ wektora [...].

I1l. Modelowanie Zdajacy:
15 : R11.6) stosuje pochodne do rozwigzywania zagadnien 28%

matematyczne. . .
optymalizacyjnych.

WYKRES 4. P0ozIioM WYKONANIA ZADAN W OBSZARZE WYMAGAN OGOLNYCH
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