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Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Gdansku

1. Struktura i forma egzaminu maturalnego z chemii

Egzamin maturalny z chemii jest egzaminem zewngtrznym i ma formg pisemna. W tym
roku po raz pierwszy chemia na egzaminie maturalnym mogta by¢ wybrana wytacznie jako
przedmiot dodatkowy. Egzamin maturalny z chemii mogt by¢ zdawany na poziomie podstawowym
lub rozszerzonym.

Egzamin na poziomie podstawowym trwatl 120 minut i polegal na rozwiazaniu zadan
egzaminacyjnych zawartych w arkuszu egzaminacyjnym dla poziomu podstawowego. Egzamin
na poziomie rozszerzonym trwat 150 minut i polegal na rozwiazaniu zadan egzaminacyjnych
zawartych w arkuszu egzaminacyjnym dla poziomu rozszerzonego.

Wyniki egzaminu wyrazone sa na $wiadectwie dojrzatosci w skali procentowej. Dla
tegorocznych maturzystoéw wynik egzaminu z chemii nie decydowat o zdaniu matury.

2. Opis arkuszy egzaminacyjnych ustalonych przez Centralng Komisje
Egzaminacyjng na egzamin maturalny z chemii w roku szkolnym
2009/2010

Zgodnie z koncepcja 1 struktura egzaminu maturalnego z chemii zdajacy egzamin
na poziomie podstawowym mieli do rozwiazania zadania z jednego arkusza egzaminacyjnego
(arkusza dla poziomu podstawowego), a zdajacy egzamin na poziomie rozszerzonym takze
z jednego arkusza — arkusza dla poziomu rozszerzonego.

Arkusze egzaminacyjne zaprojektowano tak, aby zbada¢ stopien opanowania umiejgtnosci
okreslonych w standardach wymagan egzaminacyjnych egzaminu maturalnego z chemii. Poziom
trudno$ci poszczegdlnych zadan byt zréznicowany i dostosowany do mozliwosci absolwentéw
szkot ponadgimnazjalnych. Tematyka zadan obejmowala wigkszo$¢ tresci podstawy programowe;.
Zadania egzaminacyjne w arkuszu dla poziomu podstawowego przede wszystkim sprawdzaty
wiedz¢ 1 umiej¢tnos¢ zastosowania tej wiedzy w praktyce. Obejmowaly zakres wymagan
egzaminacyjnych dla tego poziomu. Zadania egzaminacyjne w arkuszu dla poziomu rozszerzonego
w szczeg6lnosci sprawdzaty umiejgtnos¢ zastosowania wiedzy i poznanych metod badawczych do
rozwiazywania problemow dotyczacych tresci obejmujacych zakres wymagan egzaminacyjnych dla
tego poziomu. Arkusz ten zawieral rdwniez zadania sprawdzajace wiedzg i umiejgtnosci dla
poziomu podstawowego.

2.1. Arkusz dla poziomu podstawowego

Arkusz dla poziomu podstawowego zawieral instrukcje¢ dla ucznia, trzydziesci dwa zadania
(osiem zadan zamknigtych 1 dwadzie$cia cztery otwarte) z podpunktami, jedna wolna strong
przeznaczona na brudnopis.

W arkuszu tym osiemnascie zadan bylo punktowanych w skali 0-1 punktu, dziesi¢¢ w skali
0-2 punktow, cztery zadania w skali 0-3 punktow.

Zadania z arkusza dla poziomu podstawowego sprawdzaly wiedzg i umiejetnosci opisane
standardami wymagan egzaminacyjnych w nastgpujacych proporcjach:

e obszar standardu I — 50%
e obszar standardu II — 36%
e obszar standardu III — 14%.

Poszczegblne tresci ze standardu I reprezentowane byly w zadaniach tego arkusza
w nastg¢pujacych proporcjach:

e budowa atomu, izotopy, promieniotworczo$¢ naturalna — 6%
e wigzania chemiczne — 4%

e mol substancji chemicznej — 4%

o pierwiastki i zwiazki chemiczne — 10%
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e typy reakcji chemicznych — 6%
e roztwory wodne i ich stgzenia — 6%
e dysocjacja jonowa, reakcje zobojetniania 1 stracania osadow — 14%
o reakcje utleniania i redukcji — 8%
e weglowodory 1 ich pochodne — 42%.
Za poprawne rozwiazanie wszystkich zadan w arkusza podstawowym zdajacy mogt
otrzyma¢ maksymalnie 50 punktow.

2.2. Arkusz dla poziomu rozszerzonego

Arkusz dla poziomu rozszerzonego zawieral instrukcj¢ dla ucznia, trzydziesci cztery zadania
(osiem zadan zamknigtych i dwadziescia sze$¢ otwartych) z podpunktami i jedna wolna strong
przeznaczona na brudnopis.

W arkuszu tym pigtnascie zadan byto punktowanych w skali 0-1 punktu, trzynascie w skali
0-2 punktoéw, pig¢ w skali 0-3 punktéw i jedno w skali 0-4 punktow.

Zadania z arkusza dla poziomu rozszerzonego sprawdzaty wiedzg i umiejgtnosci opisane
standardami wymagan egzaminacyjnych w nastgpujacych proporcjach:

e obszar standardu I — 38%
e obszar standardu II — 44%
e obszar standardu I1I — 18%.

Poszczegdlne tresci ze standardu [ (dla poziomu podstawowego 1 rozszerzonego)
reprezentowane byly w zadaniach tego arkusza w nastepujacych proporcjach:

e budowa atomu w ujeciu mechaniki kwantowej, izotopy, promieniotwdrczo$¢ naturalna
1 sztuczna — 5,0%

e wiazania chemiczne — 3,3%

e mol substancji chemicznej — 6,7%

o pierwiastki i zwiazki chemiczne — 5,0%

e typy reakcji chemicznych, szybkos$¢ reakcji chemicznych i kataliza — 6,7%

e roztwory wodne 1 ich st¢zenia oraz uklady koloidalne — 6,7%

o elektrolity, dysocjacja jonowa oraz reakcje zachodzace w roztworach wodnych — 13,3%

o reakcje utleniania i redukcji oraz ogniwa galwaniczne i elektroliza — 15,0%

e weglowodory i ich pochodne, szereg homologiczny 1 izomeria zwiazkéw organicznych —
38,3%.

Za poprawne rozwiazanie wszystkich zadan w arkusza podstawowym zdajacy mogt
otrzyma¢ maksymalnie 60 punktow.

Zdajacy mieli do dyspozycji nastgpujace tabele (do wykorzystania podczas egzaminu na
poziomie podstawowym 1 rozszerzonym): uklad okresowy pierwiastkow, -elektroujemno$¢
wedlug Paulinga, rozpuszczalno$¢ soli i wodorotlenkéw w wodzie, state dysocjacji wybranych
kwasow w roztworach wodnych, state dysocjacji wybranych zasad w roztworach wodnych, szereg
elektrochemiczny metali.

3. Kartoteki arkuszy egzaminacyjnych z chemii

W Tabeli 1. przedstawiono kartotekg arkusza egzaminacyjnego dla poziomu podstawowego,
a w Tabeli 2. kartoteke arkusza egzaminacyjnego dla poziomu rozszerzonego z chemii.
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Tabela 1. Kartoteka arkusza dla poziomu podstawowego

Zadanie

Sprawdzana umiejetnos¢

Standard

Zakres tresci ze
standardu I.

Typ
zadania

Liczba punktow za

czynnos¢

zadanie

Wykazanie sie znajomoscig i rozumieniem pojec
zwigzanych z budowg atomu i uktadem okresowym
pierwiastkdw; okreslanie zwigzku miedzy budowg
atomu, konfiguracjg elektronowa, a potozeniem
pierwiastka w uktadzie okresowym

1.1)a)1)
1.1)a)6)

Wyszukiwanie w podanym tekscie informacji
potrzebnych do rozwigzania okreslonego problemu

I1.1)a)

w

Wykazanie sie znajomoscig i rozumieniem pojec
zwigzanych z naturalnymi przemianami
promieniotwérczymi

1.1)a)7)

Wykonywanie obliczen chemicznych

II.5)

Okreslanie stopni utlenienia pierwiastka
W czasteczce nieorganicznego zwigzku chemicznego

1.1)h)2)

Zapisywanie rownania reakgcji otrzymywania soli

.3)a)9)

N o a1

Dokonanie selekgiji i analizy informacji podanych
w formie tekstu o tematyce chemicznej

11.3)

Uzupetnianie rownania reakciji, dobierajac brakujgce
substraty i produkty

1.3)a)2)

O| O |0 O|O] O

Wyjasnianie przebiegu zjawisk spotykanych w zyciu
codziennym, postugujac sie wiedzg chemiczng
w korelacji z innymi naukami przyrodniczymi

11.1)2)

10.

Dokonanie selekgji i analizy informacji podanych
w formie tabel i tekstu o tematyce chemicznej

11.3)

1.

Wykonywanie obliczenh stechiometrycznych na
podstawie réwnania reakcji

I1.5)a)3)

2x1

12.

Zapisywanie rownan reakcji chemicznych na
podstawie stownego opisu przemian

1.3)a)4)

3x1

13.

a) Wykorzystanie danych zawartych w tablicach
rozpuszczalnosci do projektowania reakciji
straceniowych

11.1)b)3)

b) Zapisywanie obserwacji wynikajacych
z prezentowanych doswiadczen

I1.4)b)2)

14.

Zapisywanie obserwacji wynikajacych
z prezentowanych doswiadczeh

I1.4)b)2)

15.

Zapisywanie rownan reakcji chemicznych na
podstawie graficznego opisu przemian

1.3)a)4)

2x1

16.

Dokonywanie uogdlnien i formutowanie wnioskow

111.3)3)

2x1

17.

a) Obliczanie masy substancji na podstawie
odpowiednich danych

I1.5)c)5)

b) Projektowanie doswiadczenia prowadzacego do
otrzymania roztworu o okreslonym stezeniu

111.2)2)

2x1

18.

Zastosowanie prawa zachowania masy, prawa
zachowania tadunku oraz zasady bilansu
elektronowego do uzgadniania réwnan reakcji

Wykazanie sie znajomoscig i rozumieniem poje¢
zwigzanych z procesami utleniania i redukciji;
wskazywanie utleniacza i reduktora

2x1

19.

a) Zapisywanie réwnania reakcji chemicznej na
podstawie stownego opisu przemiany

b) Uzupetnianie brakujgcych danych na podstawie
informacji podanych w formie tekstu o tematyce
chemicznej

20.

Uzupetnianie brakujgcych danych na podstawie
informacji podanych w formie tekstu o tematyce
chemicznej

2x1

21.

Dokonywanie selekc;ji i analizy informacji podanych w
formie tekstu o tematyce chemicznej
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29 Zaplsngnle réwnania r.eakcp che_mlcznej na 1.3)a)4) i o 1 1
podstawie stownego opisu przemiany

23. Zap|sywan|§ réwnania !'eakcp na podstawie 1)3)a)5) i 7 1 1
podanego ciggu przemian

24. | Dokonanie selekgc;ji i analizy informagciji 1.3. i (0] 1 1

o5, Wyszukiwanie w pod.anym. tekscu? informaciji I1.1)a) i o 2% 1 2
potrzebnych do rozwigzania okre$lonego problemu.
Analizowanie i interpretowanie danych zawartych

26. | w tablicach chemicznych i opracowaniach 11.1)3) i (0] 1 1
naukowych lub popularnonaukowych

27. | Dokonywanie uogolnien i formutowanie wnioskow 1.3)3) i Z 1 1

28. Wykazanle si¢ znajomoscia i zrozumieniem pojec 1)) b 7 1 1
zwigzanych z wigzaniami chemicznymi
Projektowanie doswiadczenia pozwalajacego na

9. |dentyf|kaCJQ’(odroznlenle) Ifoz.nych pQQhoqnych 111.2)8) b, i o 3x 1 3
weglowodorow na podstawie ich wtasciwosci
fizykochemicznych
Uzupetnianie réwnan reakcji, dobierajac brakujace .

30. . 1.3)a)2) i (0] 3x1 3
substraty i produkty

31, Zaplsngnle réwnan regkql chemlcznych na 1.3)a)4) i o 2% 1 2
podstawie stownego opisu przemian
Opisywanie typowych wtasciwosci prostych

32. | wielofunkcyjnych pochodnych weglowodoréw ze 1.2)b)15) i 4 1 1
wzgledu na posiadanie okreslonych grup funkcyjnych

Tabela 2. Kartoteka arkusza dla poziomu rozszerzonego

Zakres
tresci ze
standardu |

Liczba punktow
za
Sprawdzana umiejetnos¢é

Standard
Poziom

Zadanie

PP | PR czynnos¢ | zadanie

Typ zadania

Okreslanie zwigzku miedzy budowg
atomu, konfiguracjg elektronowa, a
potozeniem pierwiastka w uktadzie
okresowym; okreslanie przynaleznosci
pierwiastkéw do bloku s, p, d oraz
ustalenie potozenia pierwiastka w uktadzie
okresowym na podstawie jego konfiguracji
elektronowej
Zapisywanie rownan i przewidywanie
produktéw naturalnych przemian
2. |promieniotworczych oraz sztucznych 1.3)a)3) a a (0] 2x1 2
reakcji jadrowych i przewidywanie ich R
produktow
Dokonywanie selekgji i analizy informacji
3. |podanych w formie tekstu o tematyce 11.3) b z 1 1 P
chemicznej
Zapisywanie rownania reakcji chemicznej
na podstawie stownego opisu przemiany
a) Dokonywanie uogdlnien 11.3)6) 1
5. ?:)I Stosowanie do obliczeh réwnania I1.5)b)1) c o 2% 1 3
apeyrona

6. |Formutowanie wnioskow 111.3)6) [ VA 1 1

1.1)a)7)i8) a | O 1 1 R

1.3)a)d) | d o) 1 1

T A Y| T

Konstruowanie tabel prezentujgcych
okreslone dane

Konstruowanie wykreséw wedtug
podanych zaleznosci

4)a)3) | f 1

IL4ya)l) | f 1

Wykonywanie obliczeh chemicznych
z zastosowaniem pojecia mola i objetosci | 11.5)b)2
molowej gazdéw; obliczanie stezenia 11.5)d)

procentowego

; f 0 2x1 2 P
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a) Przewidywanie odczynu wodnych
roztworéw soli

I1.1)b)7)

b) llustrowanie przebiegu reakcji jonowych
(hydrolizy soli), wykorzystujac réwnania
reakcji zapisane w formie jonowej
skroconej

3)a)17)

10.

Podawanie przyktadéw kwaséw i zasad w
teorii Brénsteda

2)b)10)

2x1

11.

Okreslanie mocy elektrolitu na podstawie
wartosci statej dysocjaciji

I1.1)b)4)

12.

Dokonywanie analizy informacji w
tekstach
o tematyce chemicznej

I1.1)a)

2 x1

13.

Dokonywanie uogdlnien i formutowanie
whioskéw

111.3)6)

14,

Obliczanie stezen rownowagowych
reagentow

11.5)H)1)

2x1

15.

Obliczanie stezen poczatkowych

I1.5)f)1)

2x1

16.

a) Zapisywanie rownania reakcji
chemicznej na podstawie stownego opisu
przemiany

.3)a)4)

b) Klasyfikowanie substancji chemicznych
na podstawie opisu reakcji chemicznych

111.3)1)

17.

a)-b) Zastosowanie prawa zachowania
masy, prawa zachowania tadunku oraz
zasady bilansu elektronowego do
uzgadniania rdwnan reakcji zapisanych
jonowo

1.3)a)1)

c) Wskazywanie utleniacza i reduktora

1.1)h)4)

3x1

18.

a) Przewidywanie kierunku przebiegu
reakcji utleniania-redukcji

I11.1)5)

b) Obliczanie SEM ogniwa

I1.5)e)1)

19.

Zaproponowanie metody zapobiegania
korozji elektrochemicznej

111.2)16)

20.

Przewidywanie kierunku przebiegu reakcji
utleniania-redukcji

I11.1)5)

21.

Uzupetnianie brakujgcych danych na
podstawie informacji podanych w formie
tekstu

0 tematyce chemicznej

11.2)

3.1.1.1

22.

Zapisywanie rownan reakcji chemicznych
na podstawie graficznego opisu przemian

.3)a)4)

3x1

23.

a) Uzupetnianie brakujacych danych na
podstawie informacji podanych w formie
schematéw proceséw chemicznych

11.2)

b) Kwalifikowanie przemian chemicznych
ze wzgledu na typ procesu

1.1)e)1)

24.

Uzupetnianie brakujgcych danych na
podstawie informacji podanych w formie
schematéw proceséw chemicznych

11.2)

25.

Okreslanie stopnia utlenienia pierwiastka
(C) w czasteczce zwigzku organicznego

1.1.h)2)

hfi

26.

Wykazanie sie znajomoscia i rozumieniem
poje¢ zwigzanych z izomerig podstawienia

1.1.i)2)

27.

a) Uzupetnianie réwnania reakcji na
podstawie stownego opisu przemiany

.3)a)4)

b) Klasyfikowanie substancji chemicznych
na podstawie opisu reakcji chemicznych

111.3)1)
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c) Wybieranie tych informaciji, ktére sa
niezbedne do uzasadniania wkasnego
pogladu

111.3)4) 1

28. |Opisywanie typowych wiasciwosci amin 1.2)b)15) i z 2x1 2 R

Uzupetnianie brakujacych danych na
29 [podstawie informacji podanych w formie 11.2) i g o
tekstu o tematyce chemicznej

2x1 2 R

Uzupetnianie brakujgcych danych na
30. |podstawie informacji podanych w formie 11.2) i o 1 1 R
tekstu o tematyce chemicznej

Dokonanie selekgji i analizy informacji P
31. |podanej w formie tekstu o tematyce 11.3) i z 3x1 3
chemicznej

Projektowanie doswiadczen
pozwalajacych na identyfikacje
(odréznienie) roznych pochodnych
weglowodorow

32. m2)9) | i 0 2x 1 2 P

Zapisywanie rownan reakgiji, ilustrujgcych

33. \wiasciwosci zwigzkow organicznych 1.3)a)24) i O 1 1 R

Wykazanie sie znajomoscig i rozumieniem
34. |poje¢ zwigzanych z izomerig
konfiguracyjng (optyczna)

11.0)2) | i o) 1 1 R

4. Wyniki egzaminu maturalnego z chemii - podstawowa analiza
statystyczna wynikow.

Do egzaminu maturalnego z chemii przystapilo w wojewddztwie kujawsko-pomorskim
1731 abiturientow. 354 osoby (20% ogdtu zdajacych egzamin maturalny z chemii w wojewodztwie
kujawsko-pomorskim) zdawato egzamin z chemii na poziomie podstawowym, a 1377 0sob (80%) -
na poziomie rozszerzonym.

4.1. Wybrane wyniki arkusza podstawowego i rozszerzonego

W Tabeli 3. przedstawiono liczbg¢ i procent abiturientow z wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego (z podziatem na typy szkol), ktorzy zdawali egzamin z chemii na poziomie
podstawowym oraz wartosci wskaznikow statystycznych wybranych wynikéw (wynik
maksymalny, minimalny i $redni oraz modalna i odchylenie standardowe) uzyskane przez
zdajacych zarozwiazanie zadan z arkusza podstawowego. W Tabeli 4. przedstawiono liczbg
1 procent abiturientow z wojewodztwa kujawsko-pomorskiego (z podziatem na typy szkot), ktorzy
zdawali egzamin z chemii na poziomie rozszerzonym oraz wartosci wskaznikoéw statystycznych
wybranych wynikow  (wynik maksymalny, minimalny i1 $§redni oraz modalna 1 odchylenie
standardowe) uzyskane przez zdajacych za rozwiazanie zadan z arkusza rozszerzonego.

Tabela 3. WartoS$ci parametréw statystycznych wynikow zdajacych egzamin maturalny na poziomie
podstawowym - woj. kujawsko-pomorskie

Parametr Zdajacy

statystyczny LO LP T LU TU Razem
Liczba zdajacych 272 13 67 2 - 354
Wynik minimalny w 1 5 1 3 ) 1
punktach
Wynik maksymalny 50 44 49 43 ) 50
w punktach
Wynik $redni w % 58 36 45 46 - 55
Modaina 34 2 6 3 - 34
w punktach
Odchylenie
standardowe 11,40 11,80 12,17 28,28 - 11,98
w punktach
Odchylenie
standardowe w % 23 24 24 57 ) 24
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Wsrod osob, ktore przystapity do egzaminu, najliczniejsza grupg stanowili absolwenci
licedw ogdlnoksztalcacych.

Najnizszy wynik minimalny z arkusza podstawowego (1 punkt) uzyskali absolwenci liceow
ogoblnoksztatcacych i technikow. W pozostatych typach szkol wynik minimalny wynosit: 2 punkty
(licea profilowane) i 3 punkty (licea uzupeiniajace).

Sredni wynik egzaminu na poziomie podstawowym wynosi 55% i jest nizszy niz w roku
ubiegtym (64%). Najwyzszy wynik maksymalny (50 punktow) oraz najwyzszy wynik Sredni (58%)
uzyskali absolwenci liceow ogolnoksztatcacych i1 dla tych zdajacych egzamin byt umiarkowanie
trudny. Najnizszy wynik maksymalny (43 punkty) uzyskali absolwenci licebw uzupelniajacych, a
najnizszy wynik $redni (36%) uzyskali absolwenci liceow profilowanych.

Tabela 4. WartoS$ci parametréw statystycznych wynikow zdajacych egzamin maturalny na poziomie

rozszerzonym - woj. kujawsko-pomorskie
Parametr Zdajacy

statystyczny LO LP T LU TU Razem
Liczba zdajacych 1361 - 16 - - 1377
Wynik minimalny w 4 ) 7 ) _ 4
punktach
Wynik maksymalny 60 } 51 } } 60
w punktach
Wynik sredni w % 65 - 56 - - 65
Modalna
w punktach 43 ) / ) ) 43
Odchylenie
standardowe 12,30 - 13,60 - - 12,33
w punktach
Odchylenie
standardowe w % 21 ) 23 ) ) 21

Wsrod osob, ktore przystapity do egzaminu, najliczniejsza grupg (99%) stanowili
absolwenci licedw ogdlnoksztatcacych.

Absolwenci licedow ogolnoksztalcacych uzyskali wynik minimalny z arkusza rozszerzonego
4 punkty, a absolwenci technikow — 7 punktow.

Sredni wynik egzaminu na poziomie rozszerzonym wynosi 65% i jest wyzszy niz w roku
ubiegtym (57%). Najwyzszy wynik maksymalny (60 punktow) oraz najwyzszy wynik sredni (65%)
uzyskali absolwenci licedbw ogolnoksztalcacych i1 dla tych zdajacych egzamin byt umiarkowanie
trudny. Dla absolwentow technikoéw egzamin na poziomie rozszerzonym rowniez okazal sig
umiarkowanie trudny. Uzyskali oni wynik $redni 56%.

4.2. Rozklady wynikéw egzaminu w skali staninowej

W celu poréwnania wynikéw poszczegolnych zdajacych, szkot 1 powiatow stosuje si¢ skale
znormalizowane. Przyktadem skali znormalizowanej jest dziewigciostopniowa skala staninowa, w
ktorej kolejne przedziaty zawieraja okoto 4%, 7%, 11%, 17%, 20%, 17%, 12%, 7%, 4% wynikow.
Skala ta umozliwia najwygodniejsza interpretacj¢ wynikéw egzaminu. W kolejnych staninach (od
1. do 9.) mieszcza si¢ coraz wyzsze wyniki. (Tabela 5.)

Tabela S. Znormalizowana skala dziewig¢ciostopniowa (staninowa)

Numer stanina
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nazwa - bardzo - nizej . . wyzej . bardzo | najwyzsz
. najnizszy s niski . . Sredni . . wysoki !
stanina niski Sredni Sredni wysoki y
Procent 4 7 12 17 20 17 12 7 4
wynikow
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Kazdy maturzysta moze poznaé¢ pozycj¢ swojego wyniku na tle innych zdajacych. Uzyska
réwniez informacje, jaki procent populacji zdajacych uzyskato wynik znajdujacy si¢ na wyzszych
badz nizszych pozycjach skali staninowe;.

Normalizacj¢ wynikow egzaminu maturalnego z chemii w skali kraju przedstawiono dla
zdajacych rozwiazujacych zadania zawarte w arkuszu dla poziomu podstawowego (PP) i w arkuszu
dla poziomu rozszerzonego (PR). Przedzialy wynikéw odpowiadajace kolejnym staninom
przedstawiono w Tabeli 6.

Tabela 6. Wyniki zdajacych z chemii w skali staninowej

Numer stanina

Przedmiot 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9
Przedziat wynikéw (w %)

PP| 0-10 | 11-16 | 17-26 | 27-40 | 41-54 | 55-66 | 67-76 | 77-84 | 85-100
PR| 0-18 | 19-30 | 31-43 | 44-57 | 58-70 | 71-80 | 81-87 | 88-93 | 94-100

Chemia

Jezeli zdajacy uzyskat za rozwiazanie zadan z arkusza podstawowego np. wynik 60%, to
jego wynik mie$ci si¢ w staninie 6 (wynik wyzej $redni). Oznacza to, ze w kraju okoto 17%
zdajacych otrzymato porownywalne wyniki, 60% uzyskato wyniki od niego nizsze, a 23% wyniki
wyzsze. Wyniki egzaminu w 2010 roku sa nizsze niz wyniki ubiegtoroczne, dlatego nizsze sa
roOwniez wartosci graniczne przedziatéw dla poszczegdlnych klas wynikoéw. Zdajacy, ktorych
wyniki znalazly si¢ np. w klasie $redniej (stanin 5), uzyskali w tym roku 41-54% punktow, podczas
gdy w ubiegltym roku uzyskali 57-68%.

Jezeli zdajacy uzyskat za rozwiazanie zadan z arkusza rozszerzonego np. wynik 90%, to
oznacza, ze jego wynik miesci si¢ w staninie 8 (wynik bardzo wysoki). Oznacza to, ze w kraju
okoto 7% zdajacych otrzymalo poréwnywalne wyniki, 89% uzyskato wyniki od niego nizsze,
a jedynie 4% wyniki wyzsze. Zdajacy, ktorych wyniki znalazly si¢ w klasie $redniej (stanin 5),
uzyskali w tym roku 58—70% punktow, podczas gdy w ubiegtym roku uzyskali 56—72%. Aby wynik
zostal zaliczony do klasy najwyzszej (stanin 9) zdajacy musial uzyska¢ co najmniej 94% punktoéw
(w ubiegtym roku 96%).

4.3. Analiza statystyczna wynikéw arkusza dla poziomu podstawowego

Poglebionej analizie poddano niektore warto$ci wskaznikow statystycznych wykonania
zadan, takie jak np. wskaznik ltatwosci poszczegoélnych zadan i zestawu zadan zarkusza dla
poziomu podstawowego. Badaniami objeto grupe 354 abiturientow z wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego.

4.3.1. Wskazniki statystyczne arkusza podstawowego
W Tabeli 7. przedstawione sa podstawowe parametry statystyczne informujace o stopniu
realizacji zadan z arkusza podstawowego.

Tabela 7. Podstawowe parametry statystyczne wykonania zadan z arkusza dla poziomu podstawowego - woj.
kujawsko-pomorskie
(liczba punktow mozliwych do uzyskania — 50)

Wskaznik Wartos¢
Liczebno$c¢ 354
Wynik minimalny 1
Wynik maksymalny 50
Wynik Sredni 27,25
Modalna 34
Odchylenie standardowe 11,98
tatwos¢ 0,55
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Statystyczny uczen uzyskat wynik 27,25 punktu, co stanowi 55% liczby punktow
mozliwych do uzyskania za rozwiazanie zadan z arkusza podstawowego. Warto$¢ wskaznika
fatwosci — 0,55 — kwalifikuje zestaw zadan z arkusza jako umiarkowanie trudny (patrz Tabela 9.).
Wynik najczesciej wystepujacy (modalna) ma warto$¢ wyzsza od wyniku $redniego.

Rozstep wynikow wynosi 49 (na 50 punktow mozliwych do uzyskania) 1 wskazuje na
bardzo duze zréznicowanie umiejgtnosci zdajacych.

4.3.2. Latwos¢ zadan i rozklad wynikow tych zadan

Stopien wykonania zadan z arkusza dla poziomu podstawowego przedstawiono w Tabelach
8.19.

Tabela 8. Latwo$¢ zadan oraz procentowy rozklad wynikow za poszczegélne zadania arkusza dla poziomu
podstawowego - woj. kujawsko-pomorskie

Latwosé zadan Maksyma!na % zdajacych, kt_c'>rzy uzyskali' okreslong Qu_nktacje
Numery punktac;_a za zadanie/ poszczegodlne czynnosci
zadan za zadanjel
w woj. |w kraju poszczegfolpe 0 1 2 3
czynnosci

1 0,62 0,57 1 38 62 - -
2 0,64 0,61 1 36 64 - -
3 0,58 0,55 1 42 58 - -
4 0,43 0,37 2 38 37 25 -
5 0,37 0,35 1 63 37 - -
6 0,70 0,58 1 30 70 - -
7 0,44 0,35 1 56 44 - -
8 0,77 0,76 1 23 77 - -
9 0,35 | 0,29 1 65 35 - -
10 0,24 0,28 1 76 24 - -
11 0,49 0,42 2 36 30 34 -

12 0,74 0,70 3 10 15 20 55
13.a 0,74 0,71 1 26 74 - -
13.b 0,58 0,51 1 42 58 - -
14 0,79 0,72 1 21 79 - -
15 0,62 0,54 2 28 20 52 -
16.a 0,83 0,78 1 17 83 - -
16.b 0,61 0,54 1 39 61 - -
17.a 0,28 0,24 2 62 19 19 -
17.b 0,19 0,14 1 81 19 - -
18.a 0,72 0,66 2 20 15 65 -
18.b 0,58 0,53 1 42 58 - -
19.a 0,47 0,39 1 53 47 - -
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Latwosé zadan Maksyma!na % zdajacych, kt_érzy uzyskali' okreslong Qu_nktacje
Numery punktacl_a za zadanie/ poszczegdlne czynnosci
zadan za zadanie/
w woj. (w kraju| poszczegdlne 0 1 2 3
czynnosci
19.b 0,58 0,50 1 42 58 - -
20 0,61 0,53 2 18 42 40 -
21 0,46 0,42 1 54 46 - -
22 0,47 0,41 1 53 47 - -
23 0,64 0,56 1 36 64 - -
24 0,56 0,44 1 44 56 - -
25 0,40 0,34 2 50 22 28 -
26 0,69 0,65 1 31 69 - -
27 0,82 0,80 1 18 82 - -
28 0,68 0,62 1 32 68 - -
29.a 0,57 0,48 1 43 57 - -
29.b 0,46 0,35 1 54 46 - -
30 0,44 0,38 3 38 17 20 25
31 0,31 0,23 2 56 26 18 -
32 0,43 0,35 1 57 43

Tabela 9. Interpretacja wskaZnika latwo$ci zadan arkusza dla poziomu podstawowego woj. kujawsko-pomorskie

Stopien trudnosci Wskaznik tatwosci Numery zadan Liczba zadan

Bardzo trudne 0,00-0,19 17b 1
4,5,7,9,10, 11, 17a, 19a, 21, 22, 25,

Trudne 0,20 -0,49 29b, 30, 31, 32 15
. . 1,2, 3, 13b, 15, 16b, 18b, 19b, 20, 23,

Umiarkowanie trudne 0,50 - 0,69 2426, 28, 293 14

tatwe 0,70 -0,89 6, 8, 12, 13a, 14, 16a, 18a, 27 8

Bardzo tatwe 0,90 - 1,00 - 0

W arkuszu podstawowym nie ma zadan bardzo tatwych. Najlatwiejsze dla zdajacych byty
zadania o numerach 16a i1 27. Latwych okazalo si¢ osiem zadan z tego arkusza, co stanowi 21%
wszystkich zadan. Czternascie zadan to zadania umiarkowanie trudne — stanowia one 37%
wszystkich zadan. Wystapito pigtnascie zadan trudnych, co stanowi 39% wszystkich zadan i jedno
zadanie bardzo trudne.

4.4. Analiza statystyczna wynikéw arkusza dla poziomu rozszerzonego

Poglebionej analizie poddano niektére warto$ci wskaznikow wykonania zadan, takich jak
np. wskaznik fatwosci poszczegdlnych zadan i zestawu zadan z arkusza rozszerzonego. Badaniami
objeto grupeg 1377 abiturientdw (wszystkie osoby przystepujace do egzaminu z chemii na poziomie
rozszerzonym) z wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.
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4.4.1. Wskazniki statystyczne arkusza rozszerzonego

W Tabeli 10. przedstawione sa podstawowe parametry statystyczne informujace o stopniu
realizacji zadan z arkusza dla poziomu rozszerzonego.
Tabela 10. Podstawowe parametry statystyczne wykonania zadan z arkusza egzaminacyjnego dla poziomu

rozszerzonego - woj. kujawsko-pomorskie
(liczba punktow mozliwych do uzyskania — 60)

Wskaznik Wartos¢
Liczebnosc¢ 1377
Wynik minimalny 4
Wynik maksymalny 60
Wynik Sredni 38,76
Modalna 43
Odchylenie standardowe 12,33
tatwosé 0,65

Statystyczny uczen uzyskal wynik 38,76 punktu, co stanowi 65% liczby punktow
mozliwych do uzyskania za rozwiazanie zadan z arkusza rozszerzonego. Warto§¢ wskaznika
tatwosci — 0,65 — kwalifikuje ten zestaw zadan jako umiarkowanie trudny (patrz Tabela 12.).

Wynik najczesciej wystepujacy (modalna) ma warto§¢ wyzsza od wyniku $redniego.
Rozstep wynikéw wynosi 56 (na 60 punktéw mozliwych do uzyskania) i wskazuje na bardzo duze
zroznicowanie umiejetnosci zdajacych.

4.4.2. Analiza zadan i rozkltad wynikéw tych zadan
Stopien wykonania zadan z arkusza dla poziomu rozszerzonego przedstawiono w Tabelach
11.112.

Tabela 11. Latwo$¢ zadan oraz procentowy rozklad wynikow za poszczegdlne zadania arkusza dla poziomu
rozszerzonego - woj. kujawsko-pomorskie

o - - - - -
Latwosé zadan Maksyma!na % zdajacych, kt_orzy uzyskall’ okreslong Qupktac;e
Numery punktacl_a za zadanie/ poszczegdlne czynnosci
zadan za zadanie/
w woj. | w kraju | poszczegéine 0 1 2 3
czynnosci

1 0,62 0,57 1 38 62 - -

2 0,58 0,58 2 30 24 46 -

3 0,70 0,68 1 30 70 - -

4 0,63 0,61 1 37 63 - -
5.a 0,55 0,51 1 45 55 - -
5.b 0,61 0,57 2 32 14 54 -

6 0,86 0,84 1 14 86 - -

7 0,59 0,57 2 33 18 49 -

8 0,54 0,54 2 37 18 45 -
9.a 0,89 0,86 1 11 89 - -
9.b 0,50 0,44 1 50 50 - -
10 0,73 0,69 2 17 20 63 -
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tatwos¢ zadan

Maksymalna

% zdajacych, ktoérzy uzyskali okreslona punktacje

Nzl::"'ae:,;y z;;uznak;:z}ae/ za zadanie/ poszczegdlne czynnosci
w woj. | w kraju poszczegf)lpe 0 1 2 3
czynnosci
11 0,86 0,82 1 14 86 - -
12.a 0,68 0,63 1 32 68 - -
12.b 0,64 0,61 1 36 64 - -
13 0,26 0,24 1 74 26 - -
14 0.68 0,64 2 24 16 60 -
15 0,13 0,13 2 81 12 7 -
16.a 0,55 0,51 1 45 55 - -
16.b 0,86 0,83 1 14 86 - -
17.a 0,50 0,47 2 34 32 34 -
17.b 0,63 0,60 1 37 63 - -
17.c 0,76 0,71 1 24 76 - -
18.a 0,31 0,31 1 69 31 - -
18.b 0,77 0,75 1 23 77 - -
19 0,90 0,88 1 10 90 - -
20 0,73 0,70 1 27 73 - -
21 0,82 0,78 1 18 82 - -
22 0,69 0,67 3 6 23 29 42
23.a 0,72 0,68 2 7 43 50 -
23.b 0,66 0,64 1 24 66 - -
24 0,85 0,80 1 15 85 - -
25 0,82 0,79 1 18 82 - -
26 0,48 0,46 1 52 48 -
27.a 0,70 0,63 1 30 70 - -
27.b 0,68 62 1 32 68 - -
27.c 0,36 0,32 1 64 36 - -
28 0,82 0,79 2 2 38 60 -
29.a 0,79 0,78 1 21 79 - -
29.b 0,33 0,29 1 67 33 - -
30 0,43 0,40 1 57 43 - -
31 0,81 0,76 3 3 8 34 55
32.a 0,85 0,79 1 15 85 - -
32.b 0,73 0,63 1 27 73 - -
33 0,50 0,47 1 50 50
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Latwosé zadan Maksyma!na % zdajacych, kt_érzy uzyskali’ okreslong Qu_nktacje
Numery punktacl_a za zadanie/ poszczegdlne czynnosci
zadan za zadanie/
w woj. | w kraju | poszczegélne 0 1 2 3
czynnosci
34 0,79 0,78 1 21 79

Tabela 12. Interpretacja wskaznika latwosci zadan arkusza dla poziomu rozszerzonego - woj. kujawsko -
pomorskie

Stopien trudnosci Wskaznik tatwosci Numery zadan Liczba zadan
Bardzo trudne 0,00-0,19 15 1
Trudne 0,20 -0,49 13, 18a, 26, 27c, 29b, 30 6

. . 1,2, 4, 5a, 5b, 7, 8, 9b, 12a, 12b, 14,
Umiarkowanie trudne 0,50 -0,69 16a, 17a, 17b, 22, 23b, 27b, 33 18
3,6, 9a, 10, 11, 16b, 17c, 18b, 20, 21,
tatwe 0,70-10,89 23a, 24, 25, 27a, 28, 29a, 31, 32a, 20
32b, 34
Bardzo fatwe 0,90 -1,00 19 1

Sposrod zadan umieszczonych w arkuszu rozszerzonym najtatwiejsze bylo zadanie numer
19. Najtrudniejsze dla zdajacych okazato si¢ zadanie numer 15. W arkuszu tym osiemnascie zadan
okazato si¢ umiarkowanie trudnych (39% wszystkich zadan), dwadzie$cia zadan tatwych (43%
wszystkich zadan), sze$§¢ zadan trudnych (13% wszystkich zadan), jedno zadanie bardzo trudne 1
jedno zadanie bardzo tatwe.

4.5. katwos¢ stopnia wykonania zadan w obszarach standardéw wymagan
egzaminacyjnych

Stopien wykonania zadan z arkusza dla poziomu podstawowego w obszarach standardow
wymagan egzaminacyjnych przedstawiono w Tabeli 13.

Tabela 13. Latwo$¢ zadan arkusza dla poziomu podstawowego w obszarach standardéw wymagan
egzaminacyjnych - woj. kujawsko-pomorskie

Latwosé zadan tatwos¢ zadan
Obszar standardu arkusza arkusza
podstawowego rozszerzonego
.  Wiadomosci i rozumienie: zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, 0,57 0,65
pojecia i prawa oraz wyjasnia procesy i zjawiska.
Il. Korzystanie z informacji: zdajacy wykorzystuje i przetwarza 0,50 0,64
informacje.
lll. Tworzenie informaciji: zdajacy rozwigzuje problemy, tworzy 0,57 0,66
i interpretuje informacije.

Najlatwiejsze w arkuszu podstawowym okazaly si¢ dla zdajacych zadania ilustrujace I 1 I1I
obszar standardu. Warto$¢ wskaznika tatwosci — 0,57 — kwalifikuje te zadania jako umiarkowanie
trudne. Umiarkowanie trudne okazaly si¢ tez zadania ilustrujace II obszar standardu (wartos¢
wskaznika tatwosci wynosi 0,50).

W arkuszu rozszerzonym wskazniki tatwosci zadan ilustrujacych poszczegoélne obszary
standardow wymagan egzaminacyjnych okazaty si¢ bardzo zblizone. Warto$¢ wskaznikow tatwosci
— 0,66 (zadania ilustrujace III obszar standardu), 0,65 (zadania ilustrujace I obszar standardu), 0,64
(zadania ilustrujace II obszar standardu) — kwalifikuje te zadania jako umiarkowanie trudne.



Sprawozdanie z egzaminu maturalnego przeprowadzonego w roku szkolnym 2009/2010 na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego

4.6. Analiza tatwosci sprawdzanych tresci

Latwo$¢ sprawdzanych tresci przedmiotowych na poziomie podstawowym (arkusz dla

poziomu podstawowego) 1 rozszerzonym (arkusz dla poziomu rozszerzonego) przedstawiono w
tabelach: 14.1 15.

Tabela 14. Analiza stopnia opanowania sprawdzanych tre$ci poziomu podstawowego — woj. kujawsko-pomorskie

Zakres tresci Numery zadan Wskaznik tatwosci
dla poziomu podstawowego

g) Budpwg atc’Jmu, |’z'otopy 1,2,3 0,62
i promieniotwérczos¢ naturalna

b) Wigzania chemiczne 28 0,68
¢) Mol substancji chemicznej 11 0,50
d) Pierwiastki i zwigzki chemiczne 6,7,8,9, 10 0,50
e) Typy reakcji chemicznych 12 0,74
f) Roztwory wodne i ich stezenia 17a, 17b 0,25
g) Dysocjacja jonowa i reakcje 13a, 13b, 14, 15, 16a, 16b 0,69
zobojetniania i strgcania osadéw ’ T ’ ’
h) Reakcje utleniania i redukciji 5, 18a, 18b 0,60

4, 19a, 19b, 20, 21, 22,
i) Weglowodory i ich pochodne 23, 24, 25, 26, 27, 29a, 0,50
29b, 30, 31, 32

Na poziomie podstawowym sprawdzane treSci okazaly si¢ dla zdajacych trudne,

umiarkowanie trudne 1 latwe.

Tresci trudne miescity si¢ w zakresie:

Roztwory wodne i ich stezenia (p=0,25) - zadania sprawdzajace tresci z tego obszaru okazaty
si¢ dla zdajacych trudne (zadanie nr 17a) oraz bardzo trudne (zadanie nr 17b).

Tres$ci umiarkowanie trudne miescity si¢ w zakresie:

Budowa atomu, izotopy i promieniotworczos¢ naturalna (p=0,62) - zadania sprawdzajace
tresci z tego obszaru okazaty si¢ dla zdajacych umiarkowanie trudne (zadania nr: 1, 2 1 3),
Wiqzania chemiczne (p=0,68) - zadanie sprawdzajace stopien opanowania tych tresci
okazalo si¢ umiarkowanie trudne (zadanie nr 28),

Mol substancji chemicznej (p=0,50) - zadanie sprawdzajace tresci z tego obszaru okazalo si¢
dla zdajacych umiarkowanie trudne (zadanie nr 11),

Pierwiastki i zwiqzki chemiczne (p=0,50) - zadania sprawdzajace stopien opanowania tych
tresci okazaty si¢ tatwe (zadania nr: 6 1 8) oraz trudne (zadania nr: 7, 9 1 10),

Dysocjacja jonowa i reakcje zobojetniania i strqcania osadow (p=0,69) - zadania
sprawdzajace tresci z tego obszaru okazaty si¢ dla zdajacych tatwe (zadania nr: 13a, 14, 16a)
oraz umiarkowanie trudne (zadania nr: 13b, 151 16b),

Reakcje utleniania i redukcji (p=0,60) — zadania sprawdzajace tre$ci z tego obszaru okazato
si¢ dla zdajacych trudne (zadanie nr 5), tatwe (zadanie nr 18a) i umiarkowanie trudne
(zadanie nr 18b),

Weglowodory i ich pochodne (p=0,50) - zadania sprawdzajace tresci z tego obszaru okazato
si¢ dla zdajacych tatwe (zadanie nr 27), umiarkowanie trudne (zadania nr: 19b, 20, 23, 24,
26 1 29a) oraz trudne (zadania nr: 4, 19a, 21, 22, 25, 29b, 30, 31 1 32).

Tresci tatwe mie$cily si¢ w zakresie:

Typy reakcji chemicznych (p=0,74) - zadanie sprawdzajace stopien opanowania tych tresci
okazalo si¢ tatwe (zadanie nr 12).
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Tabela 15. Analiza stopnia opanowania sprawdzanych tre$ci poziomu rozszerzonego — woj. kujawsko-pomorskie

Zakres tresci Numery zadan Wskaznik tatwosci
dla poziomu rozszerzonego

a) Budowa atomu w jako$ciowym ujeciu mechaniki

kwantowej, izotopy i promieniotwdrczos¢ naturalna 1,2 0,59
i sztuczna

b) Wigzania chemiczne 3, 21 0,76
¢) Mol substancji chemicznej 5a, 5b, 6 0,65
d) Pierwiastki i zwigzki chemiczne 4, 16a, 16b 0,68

e)Typy reakcji chemicznych. Szybko$¢ reakc;ji

; . ; 14,15 0,40
chemicznych i kataliza
f) qutwory wodne i ich stezenia oraz uktady 7.8 0,56
koloidalne
g) Elektrolity, dysocjacja jonowa oraz reakcje
zachodzgce w roztworach wodnych 9a, 9b, 10, 11, 12a, 12b, 13 0.66
h) Reakcje utleniania i redukcji oraz ogniwa 17a, 17b, 17c, 18a, 18b, 19, 20, 064
galwaniczne i elektroliza 25 '
i) Weglowodory i ich pochodne, szereg 22, 23a, 23b, 24, 25, 273, 27b,
homologiczny i izomeria zwigzkdéw organicznych 27c, 28, 29a, 29b, 30, 31, 32a, 0,69

32b, 33, 34

Na poziomie rozszerzonym sprawdzane treSci okazaty si¢ dla zdajacych  trudne,

umiarkowanie trudne i latwe.

Tresci trudne miescity si¢ w zakresie:

Typy reakcji chemicznych. Szybkos¢ reakcji chemicznych i kataliza (p=0,40) - zadania
sprawdzajace stopien opanowania tych tresci okazaly si¢ bardzo trudne (zadanie nr 15)
1 umiarkowanie trudne (zadanie nr 14).

Tre$ci umiarkowanie trudne miescity si¢ w zakresie:

Budowa atomu w jakosciowym ujeciu mechaniki kwantowej, izotopy i promieniotworczos¢
naturalna 1 sztuczna (p=0,59) - zadania sprawdzajace stopien opanowania tych tresci
okazaty si¢ umiarkowanie trudne (zadanie nr 1 1 2),

Mol substancji chemicznej (p=0,65) - zadania sprawdzajace tresci z tego obszaru okazaly si¢
dla zdajacych umiarkowanie trudne (zadania nr: 5a 1 5b) oraz fatwe (zadanie nr 6),
Pierwiastki i zwiqzki chemiczne (p=0,68) - zadania sprawdzajace stopien opanowania tych
tres$ci okazaty si¢ umiarkowanie trudne (zadania nr: 4, 16a) i tatwe (zadanie nr 16b),
Roztwory wodne i ich stezenia oraz ukiady koloidalne (p=0,56) - zadania sprawdzajace
stopien opanowania tych tresci okazaty si¢ umiarkowanie trudne (zadania nr: 7 i §),
Elektrolity, dysocjacja jonowa oraz reakcje zachodzqce w roztworach wodnych (p=0,66) -
zadania sprawdzajace stopien opanowania tych tresci okazaty si¢ tatwe (zadania nr: 9a, 10,
11), umiarkowanie trudne (zadania nr: 9b, 12a, 12b) i trudne (zadanie nr 13),

Reakcje utleniania i redukcji oraz ogniwa galwaniczne i elektroliza (p=0,64) - zadania
sprawdzajace tresci z tego obszaru okazaty si¢ dla zdajacych bardzo tatwe (zadanie nr 19),
tatwe (zadania nr: 17c, 18b, 20 i1 25), umiarkowanie trudne (zadania nr: 17a, 17b) oraz
trudne (zadanie nr 18a),

Weglowodory i ich pochodne, szereg homologiczny i izomeria zwiqzkow organicznych
(p=0,69) - zadania sprawdzajace stopien opanowania tych tresci okazatly si¢ fatwe (zadania
nr: 23a, 24, 25, 27a, 28, 29a, 31, 32a, 32b i 34), umiarkowanie trudne (zadania nr: 22, 23b,
27b, 33) i trudne (zadania nr: 27c, 29b, 30).

Tresci tatwe miescity si¢ w zakresie:
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o Wiqzania chemiczne (p=0,76) - zadania sprawdzajace stopien opanowania tych tresci
okazaly si¢ 1 fatwe (zadania nr: 3121).

5. Analiza jakosciowa zadan egzaminacyjnych

Stopien trudnosci zadan dla zdajacych w woj. kujawsko-pomorskim byt porownywalny ze
stopniem trudnos$ci dla zdajacych w kraju, chociaz poziom wykonania poszczegélnych zadan jest
nieco wyzszy niz w skali kraju. W wojewddztwie kujawsko-pomorskim w arkuszu
egzaminacyjnym dla poziomu podstawowego do najtrudniejszych do wykonania przez zdajacych
zadan mozna zaliczy¢ zadania:

Nr 17b (ilustrujace standard III.2.) — sprawdzato umiejgtno$¢ projektowania doswiadczenia
prowadzacego do otrzymania roztworu o okreSlonym stezeniu. Jedynie 19% maturzystow
poprawnie rozwiazalo to zadanie. Nieliczni zdajacy, ktérzy probowali rozwiaza¢ to zadanie i
planowali kolejne etapy eksperymentu, bardzo czgsto opisywali czynnos$ci niemozliwe do
wykonania, np. Do probowki wsypuje 244 g NaOH i mieszam z 976 g wody. Takie odpowiedzi sa
konsekwencja werbalnego nauczania chemii, w ktorym dominuja podrecznikowe opisy
doswiadczen.

Nr 5 (ilustrujace standard I.1.) — sprawdzalo umiejgtnos¢ okreslania stopnia utlenienia
pierwiastka w czasteczce nieorganicznego zwiazku chemicznego. 63% zdajacych nie umiato
poprawnie rozwiaza¢ tego zadania, czyli okresli¢ stopni utlenienia sodu i tlenu w nadtlenku sodu.
Rozwiazanie tego zadania opierato si¢ na uwaznej lekturze informacji wprowadzajacej i polecenia
do zadania oraz ich analizie. Brak tej umiejetnosci spowodowat prawdopodobnie trudnos¢ w
rozwiazaniu tego zadania.

Nr 9 (ilustrujace standard III.1.) — sprawdzato umiej¢tnos¢ wyjasniania przebiegu zjawisk
spotykanych w zyciu codziennym. Nalezalo, korzystajac z danych zawartych w tabeli (temperatury
wrzenia 1 topnienia oraz rozpuszczalno$¢ w wodzie), napisaé, ktéra z substancji (tlen czy azot)
pierwsza odparuje podczas otrzymywania tlenu przez destylacje skroplonego powietrza. Wydaje
sig, ze trudno$¢ w rozwiazaniu tego zadania wynikata z nieumiejgtnego postugiwania si¢ jezykiem
poje¢ 1 wyrazen matematycznych. Liczna grupa zdajacych (65%) nie potrafita porownaé¢ dwoch
liczb ujemnych 1 prawdopodobnie dlatego nie mogla rozwiaza¢ problemu oraz napisaé
odpowiedniego uzasadnienia.

Nr 10 (ilustrujace standard I1.3.) — sprawdzato umiejgtno$¢ analizowania informacji
podanych w formie tabel i tekstu o problematyce chemicznej. Wymagalo ono zrozumienia
opisanych w zadaniu procesoéw i zjawisk dotyczacych rozpuszczalnosci w wodzie niereagujacych z
nia gazow. Wigkszos¢ zdajacych (76%) nie probowata przetworzy¢ podanych informacji,
wybierajac zgadywanie jako najlepsza metodg rozwiazania tego zadania.

Nr 31 (ilustrujace standard 1.3.) — sprawdzalo umiejg¢tnos¢ zapisywania rownan reakcji
chemicznych na podstawie stownego opisu przemian. Rozwiagzanie tego zadania polegato na
napisaniu rownan reakcji dwoch etapow otrzymywania metyloaminy na podstawie informacji
wprowadzajacej, w ktorej przedstawiono metod¢ otrzymywania amin alifatycznych
z chlorowcopochodnych weglowodoréw. Ponadto w informacji do zadania podany byt wzor soli
amoniowej RNH; Cl ™, z ktorym czg$¢ zdajacych mogla si¢ wezesdniej nie zetknaé. Bardzo duzo
0sOb nie podjelo proby rozwiazania tego zadania. Niepodejmowanie proby samodzielnego
rozwiazania zadania jest zjawiskiem niepokojacym, bowiem informacja do zadania umozliwia jego
rozwiazanie, pod warunkiem jednak, ze potrafi si¢ przeczyta¢ ja znalezytym zrozumieniem i
dokonac¢ jej analizy. Tylko 18% zdajacych prawidtowo rozwiazato to zadanie.

Najtatwiejszymi zadaniami w arkuszu dla poziomu podstawowego okazaty si¢ zadania:

Nr 8 (standard 1.3.) sprawdzalo umiejetno$¢ uzupeiniania rownania reakcji, dobierajac
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brakujace substraty i produkty. Rozwiazanie tego zadania wymagato od zdajacych znajomosci
wlasciwos$ci fluorowcow. 77% maturzystow nie miato problemu z napisaniem réwnania reakcji,
zastepujac litery X 1 Y wzorami substancji wybranych sposrod podanych w informacji.

Nr 16a (standard II1.3.) sprawdzato umiejetno$¢ dokonywania uogdlnien 1 formutowania
wnioskow. Nalezato porownac ilosci roztworéw CH3COOH 1 HCI uzytych do do§wiadczenia i na
tej podstawie napisa¢ wzor tego kwasu, ktorego uzyto wigcej. 83% zdajacych uwaznie przeczytato
informacj¢ wprowadzajaca, dokonato jej analizy i poprawnie wybrato kwas.

Nr 27 (standard II1.3) sprawdzato umiejgtnos$¢ sformutowania wniosku na podstawie analizy
danych przedstawionych w informacji do zadania. 82% zdajacych uwaznie przeczytato informacje
wprowadzajaca, dokonalo jej analizy 1 poprawnie wybrato kwas najlepiej rozpuszczalny w wodzie.

W  wojewodztwie kujawsko-pomorskim w arkuszu egzaminacyjnym dla poziomu
rozszerzonego najtrudniejsze do wykonania przez zdajacych okazaly si¢ zadania:

Nr 13 (standard II1.3.) sprawdzato umiej¢tnos¢ dokonywania uogolnien i formutowania
wnioskow. Dotyczyto ono zagadnien zwiazanych z réwnowaga chemiczna. Do udzielenia
poprawnej odpowiedzi niezb¢dne bylo bardzo dobre zrozumienie prawa dziatania mas, pojecia
statej 1 stopnia dysocjacji oraz ich zaleznos$ci od okreslonych czynnikéw. Zadanie wymagato tez
sprawnos$ci w poslugiwaniem si¢ jezykiem poje¢ chemicznych oraz umiejgtnosci formutowania
wypowiedzi krétkich, jednoznacznych i kompletnych. Tymczasem zdajacy w odpowiedzi czgsto
podawali wylacznie definicj¢ statej i stopnia dysocjacji albo omawiali zalezno$¢ wiazaca obie te
wielko$ci. Zdarzalo sig, ze przytaczali bledne zalezno$ci matematyczne, udzielali wyjasnien
niewystarczajacych (np. Stopien dysocjacji zalezy od wielu czynnikow) lub podawali wyjasnienia
bledne (np. Bo stala dysocjacji jest stata niezaleznie od warunkow). Tylko 26% maturzystow
udzielito poprawnej odpowiedzi.

Nr 15 (standard I1.5.) sprawdzato umiejgtno$¢ obliczania stezen poczatkowych. Analiza
rozwigzan tego zadania, najtrudniejszego na poziomie rozszerzonym, potwierdza fakt, ze
zagadnienia z zakresu rownowagi chemicznej, prawa dzialania mas i wykorzystania stalej
rownowagi do obliczen sa trudne merytorycznie dla bardzo duzej grupy zdajacych. Rozwiazanie
tego zadania wymagato analizy jakosciowej i ilosciowe] przebiegu procesu, a takze okreslenia
prawidlowych zalezno$ci stechiometrycznych. Tylko nielicznej grupie zdajacych (7%) udalo sig
rozwiazaé ten problem. Wigkszos¢ sposrod tych, ktorzy podjeli probe jego rozwiazania, popeltnita
btad merytoryczny polegajacy na obliczeniu stosunku molowego gazéw bezposrednio z danych,
podstawiajac liczby moli wodoru i tlenku wegla(Il) w stanie rOwnowagi zamiast poczatkowych,
ktoére wymagaly obliczenia.

Nr 18.a (standard I1.5.) sprawdzalo umiejetno$¢ przewidywania kierunku przebiegu reakcji
utleniania-redukcji. Zdajacy musieli napisa¢ sumaryczne roéwnanie reakcji, ktéra zachodzi w
pracujacym ogniwie niklowo-kadmowym na podstawie rownan reakcji elektrodowych i warto$ci
potencjatow standardowych potogniw. Bardzo czgsto w odpowiedziach pojawiaty si¢ bledne wzory

substratow i produktow lub zapis ,,<”.Tylko 31% zdajacych poprawnie napisato rownanie reakcji.

Nr 27c (standard II1.3.) sprawdzalo umiejetno$¢ wybierania tych informacji, ktore sa
niezbedne do uzasadniania wlasnego pogladu. Zdajacy otrzymywat oceng pozytywna, jesli
sformutowat jednoznaczna i kompletna odpowiedz, ktora nie zawierala bledow merytorycznych.
Jednak wiele osob nie potrafito skorzysta¢ z podanej informacji, to znaczy przeczyta jej ze
zrozumieniem 1 przeanalizowaé. Zdajacy podawali btedna oceng mozliwosci zastosowania proby
jodoformowej do odrdznienia propanonu od etanalu (np. Tak, poniewaz etanal jest aldehydem i
mozna odrozni¢ aldehyd i keton tq probq) lub mieli klopoty z poshugiwaniem si¢ wlasciwa
terminologia chemiczna 1 popeiniali btad przy formutowaniu uzasadnienia (np. Nie, poniewaz oba
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zwiqzki posiadajq grupe ketonowq CH3;CO-). Tylko 36% zdajacych udzielilo poprawnej
odpowiedzi.

Nr 29 (standard II.2.) sprawdzalo umiejg¢tno$¢ uzupeilniania brakujacych danych na
podstawie informacji podanych w formie tekstu o tematyce chemicznej. Trudno$¢ merytoryczna w
rozwigzaniu tego zadania sprawita prawdopodobnie jego wieloetapowosc¢ 1 duzy stopien ztozonosci.
Nalezato wyprowadzi¢ wzor sumaryczny 1 grupowy zwiazku wegla, wodoru i tlenu. Poprawne
rozwigzanie wymagato od zdajacych uwzglednienia nastgpujacych warunkow: wartosci masy
molowej (1) 1 stosunku liczby atomoéw wegla, wodoru i tlenu (2), faktu, ze jest to zwiazek
dwufunkcyjny (3), ktory dysocjuje z odszczepieniem protonu (4) oraz achiralnosci jego czasteczki
(5). Wigkszoé¢ zdajacych umiata uwzgledni¢ warunek 2, ale wielu pomingto warunek 1, podajac
btedny wzér sumaryczny (np. C>H,.O, lub CsH;20ps) Jeszcze wigeej osdéb miato trudnos$ci
z wykorzystaniem informacji 3 i1 4, podajac wzory takich zwiazkow, jak wielowodorotlenowe
aldehydy. Wigkszo$¢ zdajacych, nawet, jezeli okreslita, Ze omawiany zwiazek to izomer kwasu
hydroksypropanowego, pomylilo si¢ w zastosowaniu warunku 5, piszac wzor czasteczki kwasu 2-
hydroksypropanowego, ktora jest chiralna. Do poprawnego rozwiazania doszto 33% zdajacych.

Opisujac problemy tegorocznych maturzystéw nalezy zwrdci¢ uwage na zadania nietypowe, do
ktoérych uczniowie nie sa przyzwyczajeni. Zadania nietypowe, chociaz obiektywnie bardzo latwe,
sprawiaja trudnos¢, a ich wspodtczynniki fatwosci sa niskie. Przyktadem takich zadan sa zadania:

Nr 17a, ktore wymagato od zdajacych zapisania réwnan procesoOw utleniania i redukcji.
Duza grupa maturzystow uparcie stosowala zapisy formalne proceséw utleniania i redukcji,
pomimo jednoznacznego sformutowania polecenia.

Nr 5a, ktére wymagato dobrej znajomosci zasady Avogadra. Nalezy przypuszczaé,
ze zdajacy znaja ta zasadg, ale nie do konca ja rozumieja 1 potrafig zastosowaé do rozwiazywania
probleméw. Umiejetnosci tej zabrakto maturzystom, ktorzy podawali rézne btedne odpowiedzi,
najczesciej 1000 hPa lub 4000 hPa.

Zdajacy bez problemoéw wykonali zadania:

Nr 9a (standard II.1.) - nalezalo przewidzie¢ odczyn wodnego roztworu siarczanu(VI)
amonu i na tej podstawie okresli¢ kolor, na jaki zabarwity si¢ kwiaty rosliny posadzonej na glebie
uzyznionej ta sola. Zdajacy prawidlowo rozwiazywali to zadanie, podajac wilasciwa barwe.
Maturzys$ci dobrze radzili sobie z wyszukaniem informacji w przedstawionym tekscie, a nieliczne
popetnione btedy wynikaly prawdopodobnie znieuwagi. 89% zdajacych opanowato badana
umiejetnose.

Nr 11 (standard II.1.) sprawdzato umiejgtnos¢ okreslania mocy elektrolitu. 86% zdajacych
dokonato analizy warto$ci stopni dysocjacji wybranych kwasow w roztworach otym samym
stezeniu molowym, w tej samej temperaturze i prawidtowo uszeregowalo kwasy od najstabszego do
najmocniejszego.

Nr 16b (standard II1.3) - nalezato okresli¢ charakter chemiczny zwiazku na podstawie
analizy opisu objawow rekcji tego zwiazku z kwasem i zasada. 86% prawidlowo rozpoznato
charakter tego zwiazku jako amfoteryczny.

Nr 19 (standard II1.3) - nalezalo oceni¢, ktory metal (cynk czy miedZz) powinien by¢
zastosowany do ochrony przed korozja w wilgotnym powietrzu stalowego przedmiotu narazonego
na zarysowanie. 90% zdajacych prawidlowo wybrato cynk. Na wysoka fatwos$¢ tego zadania
prawdopodobnie miata rowniez wplyw jego zamknigta forma.

6. Podsumowanie i wnioski

Na podstawie analizy wynikéw egzaminu maturalnego z chemii mozna stwierdzié,
ze zdajacy poprawnie rozwiazuja problemy typowe i o malym stopniu ztozono$ci, ktore nie
wymagaja wykorzystania wiedzy z réznych dziedzin oraz skojarzenia kilku elementow. Gorzej
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radza sobie w sytuacjach problemowych, nietypowych.

Zdajacy egzamin na poziomie podstawowym dobrze radza sobie z wyszukaniem
w podanym teks$cie informacji potrzebnych do rozwiazania okreslonego problemu i uzupetnianiem
brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie schematow procesow
chemicznych i tekstow o tematyce chemiczne;.

Wsrdéd najlatwiejszych zadan w arkuszu dla poziomu rozszerzonego wigkszo$¢ stanowia
zadania ilustrujace obszar standardu III. Mozna stwierdzi¢, ze w_sytuacjach typowych maturzysci
nie maja problemow z projektowaniem doswiadczen, dokonywaniem uogoélnien oraz uzasadnianiem
zwiazkow przyczynowo-skutkowych pomigdzy prezentowanymi faktami, o ile nie wymaga si¢ od
nich dtuzszego opisu stownego.

Maturzysci do$¢ dobrze znaja i rozumieja podstawowe prawa, pojecia i zjawiska chemiczne.
Dobrze postuguja si¢ terminologia chemicznag w odniesieniu do pierwiastkow, zwiazkoéw
nieorganicznych, gorzej radza sobie z nazewnictwem weglowodoréw, a jeszcze wigkszym
problemem jest nazewnictwo pochodnych weglowodorow. Wigkszo$¢ zdajacych wykazala sig
umiejetnoscia zapisywania wzoréw zwiazkdéw nieorganicznych. Wigcej bltedow wystapito przy
zapisywaniu wzorow zwiazkow organicznych. Zdajacy nie uwzgledniali wartoSciowosci wegla,
podajac nieprawidtowa liczbg atomoéw wodoru polaczonych z poszczegdlnymi atomami wegla w
czasteczce lub btednie ustalali liczbe atomoéw wegla w czasteczce. Wydaje sig, ze tego typu bledy
najczesciej wynikaty z nieuwaznego czytania polecen i informacji do zadan oraz braku uwagi przy
zapisywaniu odpowiedzi. Trudno$ci uwidocznily si¢ tez w postugiwaniu si¢ symbolami i wzorami
jonow.

Lepiej niz w latach ubieglych zdajacy radzili sobie z ilustrowaniem wtasciwosci
chemicznych substancji za pomoca rownan reakcji. Jednak w zapisie rownan reakcji czgsto
brakowalo wspolczynnikéw stechiometrycznych. Zdajacy skupiali si¢ na poprawnym zapisie
wzoréw reagentéw i zapominali o uzgodnieniu rownania reakcji. Z analizy odpowiedzi wynika, ze
duzy problem stanowit zapis réwnania reakcji w formie jonowe;.

Zdajacy dobrze odczytuja i1 analizuja informacje przedstawione w formie tekstow
o tematyce chemicznej i tabel, uzupetniaja brakujace dane na podstawie informacji podanych w
formie schematow procesoOw chemicznych i tekstow o tematyce chemicznej oraz selekcjonuja i
porownuja przedstawione informacje.

Cieszy fakt, ze maturzysci coraz lepiej radza sobie z rozwigzywaniem zadan rachunkowych.
Jednak w dalszym ciagu czg$¢ z nich nie potrafi przedstawi¢ toku rozumowania i wyrazi¢
zalezno$ci iloSciowych w formie wyrazen algebraicznych, uwzgledni¢ stechiometrii réwnania
reakcji w obliczeniach. Niepokdj budzi popeklianie przez zdajacych duzej liczby bledow
rachunkowych.

Analizujac arkusze egzaminacyjne tegorocznych maturzystow mozna zauwazy¢, ze poziom
merytoryczny prezentowanych odpowiedzi byl zréznicowany. Obok prac bardzo dobrych, w
ktorych wszystkie lub prawie wszystkie odpowiedzi byly precyzyjne i spdjne logicznie, znalazly si¢
prace bardzo stabe. Wielu zdajacych pobieznie analizowalo tresci zadan, niedoktadnie czytato
informacje 1 polecenia oraz formutowalo odpowiedzi nie na temat. Czgsto pojawialy sig
niepotrzebne, dodatkowe komentarze i wyjasnienia niepoprawne merytorycznie. Przyczyna utraty
punktéw byto tez nieumiejetne konstruowanie logicznej odpowiedzi, brak starannosci i1 precyzji
przy zapisie rozwigzania problemu, niestaranne zapisywanie réwnan reakcji oraz popelnianie
btedow rachunkowych.

Na egzaminie maturalnym z chemii najlepiej radzity sobie osoby dobrze przygotowane z
przedmiotdw matematyczno-przyrodniczych, nie tylko z chemii, ale takze z fizyki i matematyki.
Wplyw na wynik egzaminu miata takze umiejetno§¢ rozumienia tekstow czytanych polecen i
informacji do zadan oraz analiza ich tre$ci. Dobry wynik na egzaminie osiagngli maturzysci, ktorzy
umiejetnie postugiwali si¢ jezykiem poje¢ i symboli chemicznych oraz wyrazen matematycznych.




