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1. Struktura i forma egzaminu maturalnego z chemii

Egzamin maturalny z chemii jest egzaminem zgmnym i ma formng pisemn.
Chemia na egzaminie maturalnym mogta kyybrana wyicznie jako przedmiot dodatkowy.
Egzamin maturalny z chemii mogt byzdawany na poziomie podstawowym lub
rozszerzonym.

Egzamin na poziomie podstawowym trwat 120 minublegat na rozwizaniu zada
egzaminacyjnych zawartych w arkuszu egzaminacyjngim poziomu podstawowego.
Egzamin na poziomie rozszerzonym trwatl 150 minupolegat na rozwizaniu zada
egzaminacyjnych zawartych w arkuszu egzaminacyjdiapoziomu rozszerzonego.

Wyniki egzaminu wyraone g naswiadectwie dojrzatéci w skali procentowej. Dla
tegorocznych maturzystéw wynik egzaminu z chengidecydowat o zdaniu matury.

2. Opis arkuszy egzaminacyjnych ustalonych przez Ce  ntraln g
Komisj @ Egzaminacyjn g na egzamin maturalny z chemii w roku
szkolnym 2012/2013

Zgodnie z koncepgji struktug egzaminu maturalnego z chemii zgty) egzamin
na poziomie podstawowym mieli do rozwania zadania z jednego arkusza egzaminacyjnego
(arkusza dla poziomu podstawowego), a #tjajegzamin na poziomie rozszerzonymzeak
Z jednego arkusza — arkusza dla poziomu rozszegpone

Arkusze egzaminacyjne zaprojektowano tak, aby zbadBpiés opanowania
umiejtnosci okreslonych w standardach wymag&gzaminacyjnych egzaminu maturalnego
z chemii. Poziom trudrici poszczegolnych zadabyt zr&znicowany i dostosowany do
mozliwosci absolwentéw szkot ponadgimnazjalnych. Tematyka@az obejmowata wikszasé
tresci podstawy programowej. Zadania egzaminacyjnekusau dla poziomu podstawowego
przede wszystkim sprawdzaty wiedz umiejgtnos¢ zastosowania tej wiedzy w praktyce.
Obejmowaty zakres wymagaegzaminacyjnych dla tego poziomu. Zadania egzayjna
w arkuszu dla poziomu rozszerzonego w szczegoirsprawdzaty umiefnos¢ zastosowania
wiedzy i poznanych metod badawczych do razwivania problemoéw dotygeych treéci
obejmupcych zakres wymagaegzaminacyjnych dla tego poziomu. Arkusz ten zeavie
rowniez zadania sprawdzgje wiedz i umiejtnosci dla poziomu podstawowego.

2.1. Arkusz dla poziomu podstawowego

Arkusz dla poziomu podstawowego zawierat instrelldip ucznia, trzydziei jeden
zada (trzynacie zadéa zamkngtych i osiemnécie otwartych) z podpunktami, jeglnvolng
strore przeznaczomnna brudnopis.

W arkuszu tym siedembéae zada byto punktowanych w skali 0-1 punktu, dzigsi
w skali 0-2 punktéw, trzy zadania w skali 0-3 puwkt jedno zadanie w skali 0-4 punktow.

Zadania z arkusza dla poziomu podstawowego spraydg@dze i umiegtnosci
opisane standardami wymagegzaminacyjnych w nagiujacych proporcjach:

« Obszar standardu | — 42%
+ Obszar standardu Il — 36%
« oObszar standardu Il — 22%.

Poszczegolne téei ze standardu | reprezentowane byly w zadaniago tarkusza
w nastpujacych proporcjach:

- budowa atomu, izotopy, promieniotwérézamaturalna — 6%
+ wigzania chemiczne — 2%

« mol substancji chemicznej — 12%

« pierwiastki i zwizki chemiczne — 16%

« typy reakcji chemicznych — 2%
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« roztwory wodne i ich gtzenia — 4%
- dysocjacja jonowa, reakcje zobtjiania i stycania osadow — 10%
« reakcje utleniania i redukcji — 8%
« weglowodory i ich pochodne — 40%.
Za poprawne rozwgzanie wszystkich zadaw arkusza podstawowym zday mogt
otrzyma& maksymalnie 50 punktow.

2.2. Arkusz dla poziomu rozszerzonego

Arkusz dla poziomu rozszerzonego zawierat instrukitp ucznia, trzydziei jeden
zada (dziesg¢ zada zamkngtych i dwadziécia jeden otwartych) z podpunktami i jedn
wolng strore przeznaczonna brudnopis.

W arkuszu tym trzynaie zada byto punktowanych w skali 0-1 punktu, dziewi
w skali 0-2 punktow, siedem w skali 0-3 punktiddwa w skali 0-4 punktow.

Zadania z arkusza dla poziomu rozszerzonego spedydriedz i umiegtnosci
opisane standardami wymagagzaminacyjnych w nagtujacych proporcjach:

« Obszar standardu | — 48%
« Obszar standardu Il — 32%
« obszar standardu Il — 20%.

Poszczegodlne tfei ze standardu | (dla poziomu podstawowego i rezgmego)
reprezentowane byty w zadaniach tego arkusza wmastych proporcjach:

« budowa atomu w ggiu mechaniki kwantowej, izotopy, promieniotwoérézmaturalna
i sztuczna — 13,4%

« wigzania chemiczne — 1,7%

« mol substancji chemicznej — 3,3%

« pierwiastki i zwizki chemiczne — 6,7%

« typy reakcji chemicznych, szybkoreakcji chemicznych i kataliza — 8,3%

« roztwory wodne i ich gtzenia oraz uktady koloidalne — 5,0%

- elektrolity, dysocjacja jonowa oraz reakcje zachodav roztworach wodnych — 5,0%

« reakcje utleniania i redukcji oraz ogniwa galwanigz elektroliza — 13,3%

- weglowodory i ich pochodne, szereg homologiczny meoia zwizkdéw organicznych —
43,3%.

Za poprawne rozwizanie wszystkich zadaw arkusza podstawowym zday mogt
otrzyma& maksymalnie 60 punktéw.

Zdajgcy mieli do dyspozycji nagpujace tabele (do wykorzystania podczas egzaminu
na poziomie podstawowym i rozszerzonym): ukiad sévey pierwiastkow, elektroujemgod
wedtug Paulinga, rozpuszczakéo soli i wodorotlenkédw w wodzie, stale dysocjaciji
wybranych kwaséw w roztworach wodnych, state dyagjciwybranych zasad w roztworach
wodnych, szereg elektrochemiczny metali.

3. Kartoteki arkuszy egzaminacyjnych z chemii

W Tabeli 1. przedstawiono kartotelrkusza egzaminacyjnego dla poziomu podstawowego,
a w Tabeli 2. kartotekarkusza egzaminacyjnego dla poziomu rozszerzonepemii.
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Tabela 1. Kartoteka arkusza dla poziomu podstawoweg

o Zakies | w| Liczba punktow za

= Sprawdzana umiegtnosé Standard | 1®5¢12¢ |2 @

E stamljardu " 8| czynnasé | zadanie
Wykazanie si znajomdcia i rozumieniem paj¢
zwigzanych z budowatomu i ukladem okresowym 1.1)a)1)
pierwiastkow; okrélanie zwhzku miedzy budovy '

1. . . 7o 1.1)a)4) a, d z 1 1
atomu, konfiguragj elektronowd, a potazeniem 1.1)a)6)
pierwiastka w uktadzie okresowym; ustalenie '
liczby elektronéw walencyjnych
Wykazanie si znajomdcia i rozumieniem paj¢

2. | zwigzanych z budowatomu i uktadem okresowym 1.1)a)1) a O 1 1
pierwiastkow
Wykazanie sj znajomdcig i rozumieniem paj¢

3. | zwigzanych z naturalnymi przemianami 1.1)a)7) a 0] 1 1
promieniotworczymi

4 le|cza_n|e stechlometryczne na podstawie 11.5)a)3) c o 2% 1 5
réwnania reakcji
Dokonanie selekcji i analizy informacji podanych

5. ; : / 11.3) d z 1 1
w formie tekstu o tematyce chemicznej
Opisanie typowych wiziwosci substancji 1.2)a)l)

6. chemicznych 1.2)b)1) d z 2x1 2
Wyjasnianie przebiegu zjawisk spotykanych

7. | wzyciu codziennym, postuga s wiedz 111.1)2) d 0] 1 1
chemiczn

8. Zap|san|_e réwnania reaI_<CJ| cheml_cznej na 1.3)a)4) d o oyl 5
podstawie stownego opisu przemiany

9 Stosqwanle pafia ,egzotermiczny do opisu 1.3)c) e 7 1 1
efektow energetycznych przemian
a) Zaprojektowanie dwiadczenia pozwalagego
na’ot_rzymanl_e tlenku; z_aprOJekt(_)wanle_ _ 111.2)4)i7) d i 2y 1

10 doswiadczenia pozwalagego na identyfikagj o 3

" | weglowodorow

b) Zapisanie réwnania reakcji chemicznej na 1.3)a)4) i 1
podstawie stownego i graficznego opisu przemigny’
Zapisanie obserwacji wynikgjych

1112 prezentowanych dwiadcze; wykazanie si 11.4)b)2) i d o 1 1

" | znajomdcia i rozumieniem pajcia odczyn 1.1)g)2) '

roztworu

12. Zapisanie rownania real_<c1| cheml_cznej na 1.3)a)4) di o 1 1
podstawie stownego opisu przemiany

13, le!czqn!e z zasto_sowa}mem poig mola 11.5)2)2) c.d o o 1 >
i objetosci molowej gazéw

14. Dokongnle selgkcu i analizy informacji p_odanyc}" 11.3) i f 7 21 5
w formie tabel i tekstu o tematyce chemicznej
Zastosowanie prawa zachowania masy, prawa | | 3)a)1)
zachowania tadunku oraz zasady bilansu 1.1)h)1)
elektronowego do uzgadniania rovinaakcji 1.1)h)2)

15. zapisanych cpiteczkowo; okrédenie stopni 1.1)h)3) h 0 3x1 3
utlenienia; wykazanie giznajomdcia zasad 1.1)h)4)
bilansu elektronowego
Uzupetnianie brakggych danych na podstawie

16. | informaciji podanych w formie schematu procesy 11.2) h 4 1 1
chemicznego
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o Za!<r_es | Liczba punktow za

= Sprawdzana umiegtnosé Standard iresg' Zde E ks

E stan I ardu ™ &\ czynnai¢ | zadanie
Zapisanie obserwacji wynikgjych

1. z prezentowanych dwiadcze I1.4)b)2) 9 o 1 1
a) Wykorzystywanie danych zawartych
w tablicach rozpuszczaléa do projektowania [1.1)b)3) 2x1

18. | reakcji staceniowych g O 4
b) Zapisanie réwnania reakcji chemicznej na

; ) . . 1 _1.3)a)4) 2x1

podstawie stownego i graficznego opisu przemiany

10. Dokoname selekcji i analizy mforr_naCJl _podanyck 11.3) b, i 7 1 1
w formie tekstu o tematyce chemicznej

0. Dokongnle selekcji i analizy mforr_naCJl _podanyc}" 11.3) i ~ 1 1
w formie tekstu o tematyce chemicznej

21 Posiug|wan|§ si poprawn nomenklatug 1.1)i)1) i o 1 1
weglowodoréw nienasyconych
Uzupetnianie brakggych danych na podstawie

22.| informacji podanych w formie tekstu o tematyce 11.2) i z 2x1 2
chemicznej

23 Wykazan!e si znajomdcia i rozumieniem pajc: 1.1)i)3) i o 1 1
homolog i szereg homologiczny

o4 Zap|san|§: réwnania rechp che_mlcznej na 1.3)a)5) i o 2y 1 5
podstawie podanegoagu przemian
Dokonanie selekcji i analizy informacji podanych .

25. ; : / 11.3) i z 1 1
w formie tekstu o tematyce chemicznej
Zaprojektowanie diwiadczenia pozwalagego na

26. | identyfikacg (odr&nienie) r&énych pochodnych 111.2)9) i @] 2x1 2
weglowodoréw
Uzupetnianie brakggych danych na podstawie

27. | informacji podanych w formie schematu procesy  11.2) i z 1 1
chemicznego

o8, Kla§yf|k0’w_ar_1|e substan_cu na podstawie opisu 11.3)1) i o 3x1 3
wihasciwosci fizykochemicznych
a) Uzupelnianie brakggych danych na podstawie
informacji podanych w formie tekstu o tematyce 11.2) 1

29. | chemicznej i o 2
b) Zapisanie réwnania reakcji chemicznej na

; ) . 1.3)a)4) 1

podstawie stownego opisu przemiany
Klasyfikowanie substancji na podstawie opisu

30. | reakcji chemicznych lub wéaiwosci 111.3)1) i z 1 1
fizykochemicznych
Projektowanie déwiadczer prowadacych do

31.| otrzymania roztworu o oké®nym stzeniu 111.2)2) i, C 4 2x1 2

molowym
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Tabela 2. Kartoteka arkusza dla poziomu rozszerzorgm

Zadanie

Sprawdzana umiegtnos¢é

Zakres tresci ze
standardu |

Liczba punktéw

Standard

PP

PR

Typ zadania

za
umiejetnosé

za
zadanie

Poziom

Wykazanie si znajomdcia i rozumieniem
poje¢ zwigzanych z budowatomu i ukladem
okresowym pierwiastkow;

okreslanie przynalenosci pierwiastka do
bloku s, p, d oraz ustalenie paémia
pierwiastka

w ukladzie okresowym na podstawie jego
konfiguracji elektronowej;

ustalanie liczby elektronéw walencyjnych;
opisanie stanu elektronéw w atomie za
pomog liczb kwantowych

1.1)a)l)
1.1)a)4)
1.1)a)6)
.1)a)8)

3x1

Dokonywanie selekcji i analizy informacji
podanych w formie tekstu o tematyce
chemicznej

11.3)

Zapisywanie réwn@reakcji chemicznych na
podstawie stownego opisu przemiany;
przewidywanie produktéw sztucznych reak

jadrowych

L3

a) Wykonywanie obliczezwigzanych
Z przemianami promieniotworczymi

11.5)a)

b) Dokonanie uogélnienia i sformutowanie
whiosku

111.3)6)

2x1

Okrélanie rodzaju wjzania

1.1)b)3)

Podawanie przykladow kwasoéw i zasad
w teorii Arrheniusa i Bronsteda

1.2)b)10)

a) Dokonanie analizy informaciji w tekstach
0 tematyce chemicznej

Il.1)a)

b) Przewidywanie, jak zmieniepotozenie
stanu réwnowagi reakcji chemicznej

111.1)6)

a) Konstruowanie tabel prezengcych
okreslone dane; konstruowanie wykreséw
wedtug podanych zataeoici

I1.4)a)3)il

b) Wykonywanie obliczé zwigzanych
z szybkdcig reakciji

I1.5)g)

b) Uzupelnianie brakggych danych na
podstawie informacji podanych w formie
wykresu

1.2

a) i b) Zastosowanie prawa zachowania m
prawa zachowania fadunku oraz zasady

bilansu elektronowego do uzgadniania na
reakcji zapisanych jonowo

asy,
1.3)a)1)

¢) Wykazanie si znajomdcig i rozumieniem
poje¢: stopie utlenienia, utleniacz, reduktor
utlenianie, redukcja

» 1.1)h)1)

3x1

10.

Wykonywanie obliczé zwigzanych ze stat
réwnowagi

I1.5)f)1)

2x1

11.

Stosowanie iloczynu rozpuszczainodo
przewidywania mgliwosci Strpcania osadu

I1.1)b)8)

12.

Formutowanie wniosku

1.3)6

13.

Zapisywanie réwn@reakcji chemicznych na

1.3)a)4)

podstawie stownego opisu przemiany
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LA 5]
_g g ZasI:;?]Sa;r;adsl(jllze _(E Liczba punktéw g
% Sprawdzana umiegtnos¢é % s 7a Ja 'g
N @ PP PR ,% umiejetnosé | zadanie *
Dokonywanie selekcji i analizy informacji
14. |podanych w formie tekstu o tematyce 11.3) f 4 1 1 P
chemicznej
15. Wykqnywanie o-blic_zﬂ Z zastosowaniem 11.5)d)1) f o oyl 5 R
pojecia mola, sfzenia procentowego
Przewidywanie kierunku przebiegu reakcji 111.1)5) 1
16. |utleniania-redukcji ' e 0 2 R
Obliczanie SEM ogniwa 11.5)e)] 1
a) Uzupelnianie brakggych danych na
podstawie informacji podanych w formie 1.2 1
tekstu o tematyce chemicznej
17. |b) Zapisywanie réwnareakcji chemicznych 1.3)a)4) d e o oyl 4 R
na podstawie stownego opisu przemiany '
c) Projektowanie otrzymywaniazdych 111.2)15) 1
substancji w procesach elektrolizy '
a) Dokonywanie analizy informacji w teksté I1.1)a) 1
0 tematyce chemicznej '
18 b) Uzupelnianie brakagych danych na .
. L 0 . [ z 2 R
podstawie informacji podanych w formie 11.2) 1
tabeli '
i tekstu o tematyce chemicznej
a) Uzupetnianie brakggych danych na
podstawie informacji podanych w formie I1.2) oyl
19, [feksw ' i o 3 | p
" |o tematyce chemicznej i schematu 9
b) Zapisanie rdwnania procesu na podstawi
stownego opisu przemiany ?.3)a)4) 1
a) Uzupetnianie brakggych danych na
podstawie informacji podanych w formie 11.2) 1 p
20 tekstu ' i o 3
" |o tematyce chemicznej i schematu
b) Zapisywanie rownareakcji chemicznych 1.3)a)5) oyl R
na podstawie podanegagu przemian '
21 Zapisanie r(’)\_/vnania procesu na podstawie 1.3)a)4) i e o oyl 5 P
stownego opisu przemiany
Opisywanie whciwosci zwigzkOw
2 _organiqznych w zalimoéci _od podstawnika 1.2)b)15) i 7 1 1 R
i rodzaju grupy funkcyjnej w gateczce oraz
metod ich otrzymywania
a) Uzupetnianie brakggych danych na
podstawie informacji podanych w formie I1.2) 1
03, [fekst ' i o 2 | R
" |o tematyce chemicznej i schematu 9
b) Zapisanie rdwnania procesu na podstaw iq 3)a)d) 1
graficznego opisu przemiany '
a) Dokonywanie selekcji i analizy informacj|i
podanych w formie tekstu o tematyce 11.3) : 1
24. chemicznej ! o 2 R
b) Formutowanie wniosku 111.3)6 1
25. |Uktadanie zwgztej struktury wypowiedzi 111.3)6) g O 1 1 R
a) Opisywanie typowych wéaiwosci
26. |prostych wielofunkcyjnych pochodnych 1.2)b)16) [ (0] 1 3 R
weglowodorow
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Zakres tresci ze | -2 . )
2 e S Liczba punktow £
c 8 standardu | 3 5
s Sprawdzana umiegtnosé = g N
® za za
™ 7 PP | PR| 2 g
'_

umiejetnosé | zadanie

b) Zapisywanie rownareakcji, jakim ulegaj
pochodne wielofunkcyjne ze wzglu na [.3)a)25) 2x1
posiadanie okigonych grup funkcyjnych

\Wnioskowanie o typie pochodnej na

27. |podstawie opisu wynikow reakcji 111.3)2) i 4 1 1 R
identyfikacyjnych
Projektowanie déwiadczenia pozwalagego

28. |na odr@nienie r@&nych pochodnych 111.2)9) i O 3x1 3 R

weglowodorow

\Wnioskowanie o typie pochodnej na

29. |podstawie opisu wynikéw reakciji 111.3)2) i z 1 1 P
identyfikacyjnych

30. |Uktadanie zwiztej struktury wypowiedzi 111.3)6) g @) 1 1 R
Dokonywanie selekcji i analizy informaciji

31. |podanych w formie tekstu o tematyce 11.3) i g 4 1 1 R
chemicznej

4. Wyniki egzaminu maturalnego z chemii - podstawow  a analiza
statystyczna wynikéw.

Do egzaminu maturalnego z chemii prapiéb w wojewddztwie pomorskim 1373
maturzystow (osoby przygiujagce do egzaminu po raz pierwszy). 391 oséb (28% uogot
zdapcych po raz pierwszy egzamin maturalny z chemii wjewddztwie kujawsko-
pomorskim) zdawato egzamin z chemii na poziomiespmalowym, a 982 0sob (72%) - na
poziomie rozszerzonym.

4.1  Wybrane wyniki arkusza podstawowego i rozszerzo  nego

W Tabeli 3. przedstawiono licgzb procent abiturientow z wojewddztwa pomorskiego
(z podziatem na typy szkot), ktorzy po raz pierwgziawali egzamin z chemii na poziomie
podstawowym oraz wardoi wskanikoéw statystycznych wybranych wynikéw (wynik
maksymalny, minimalny &redni oraz modahlni odchylenie standardowe) uzyskane przez
zdapcych za rozwjzanie zadé z arkusza podstawowego. W Tabeli 4. przedstawimabe
i procent abiturientow z wojewddztwa pomorskiegop@dziatem na typy szkot), ktorzy po
raz pierwszy zdawali egzamin z chemii na poziorogszerzonym oraz wako wskanikow
statystycznych wybranych wynikéw (wynik maksymalnyinimalny isredni oraz modain
i odchylenie standardowe) uzyskane przez soyah zarozwjzanie zadéd z arkusza
rozszerzonego.

Tabela 3. Wartosci parametrow statystycznych wynikéw zdagcych egzamin maturalny na poziomie
podstawowym - woj. pomorskie

Parametr Zdajacy

statystyczny LO LP T ULO TU Razem
Liczba zdajacych 337 3 51 0 0 391
wynik minimalny | 5 4,00 2,00 : - 2,00
w punktach ' ' ' '
Wynik
maksymalny 47,00 15,00 31,00 - - 47,00
w punktach
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Wynik sredni 2215 | 10,00 | 12,53 : ; 20,80
w punktach

Wynik sredniw % | 4430 | 20,00 | 25.06 ; - 41.60
Modalna w % 3200 | 800 | 2200 ; - 32.00
Mediana w % 4200 | 2200 | 2200 ; - 40,00
Odchylenie

oderyIene wos | 1926 | 909 | 1299 : ; 19,70

Wsrdd osob, ktore przyspity do egzaminu, najliczniejszyrup; stanowili absolwenci
licedw ogolnoksztakrych.

Najnizszy wynik minimalny z arkusza podstawowego (2 pynkizyskali absolwenci
technikbw. W pozostatych typach szkdt wynik minimal wynosit: 3 punkty (licea
ogolnoksztatgce), 4 punkty (licea profilowane).

Sredni wynik egzaminu na poziomie podstawowym wyr$h i jest znacznie #zy
niz w roku ubiegtym (52%), oraz wgzy odsredniego wyniku krajowego (40%). Najuszy
wynik maksymalny (47 punktow) oraz najezy wynik sredni (44%) uzyskali absolwenci
licebw ogodlnoksztalgeych, chociai dla tych zdajcych egzamin okazatgtrudny.

Tabela 4. Wartosci parametrow statystycznych wynikéw zdagcych egzamin maturalny na poziomie
rozszerzonym - woj. pomorskie

Parametr Zdajacy

statystyczny LO LP T ULO TU Razem
Liczba zdajgcych 972 0 10 0 0 982
Wynik minimalny 3.00 i 4.00 i ) 3.00
w punktach
Wynik
maksymalny 60,00 - 44,00 - - 60,00
w punktach
Wynik Sredni 34,17 . 19,80 . . 34,02
w punktach
Wynik sredni w % 56,95 - 33,10 - - 56,71
Modalna w % 68,00 - 12,00 - - 68,00
Mediana w % 57,00 - 37,00 - - 57,00
Odchylenie
standardowe w % 21,89 j 21,46 j ) 22,01

Wsrdd osob, ktore przyspity do egzaminu, najliczniejgzgrupge (99%) stanowili
absolwenci licedw ogodlnoksztatzych.

Absolwenci licebw ogoélnoksztajcych uzyskali wynik minimalny z arkusza
rozszerzonego 3 punkty, a absolwenci technikowrkiyu

Sredni wynik egzaminu na poziomie rozszerzonym wyre&b, jest wyszy ni
w roku ubiegtym (53%) oraz wigzy odséredniego wyniku krajowego (56%). Najuszy
wynik maksymalny (60 punktéw) uzyskali absolwendcebw ogolnoksztakrych.
Najwyzszy wynik sredni (57%) uzyskali absolwenci licedw ogoélnokszfeych i dla tych
zdapcych egzamin byt umiarkowanie trudny. Dla absolwenttechnikow egzamin na
poziomie rozszerzonym okaza¢ siudny. Uzyskali oni wynikkredni 33%.

4.2. Rozkiady wynikéw egzaminu w skali staninowej

W celu poréwnania wynikow poszczegolnych adggh, szkét i powiatow stosujeesi
skale znormalizowane. Przyktadem skali znormalizoeygest dziewgciostopniowa skala
staninowa, w ktorej kolejne przedziaty zawigrakoto 4%, 7%, 11%, 17%, 20%, 17%, 12%,
7%, 4% wynikow. Skala ta umliwia najwygodniejsz interpretagi wynikow egzaminu.
W kolejnych staninach (od 1. do 9.) miesgsi coraz wysze wyniki. (Tabela 5.)
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Tabela 5. Znormalizowana skala dziewdciostopniowa (staninowa)

Numer stanina
1 2 3 4 5 6 7 8 9
NaZ\.Na najnizszy | bardzo niski niski nizej Sredni $redni wyzej Sredni wysoki bardzo_ najwyzszy
stanina wysoki
Procent
wynikow 4 7 12 17 20 17 12 7 4

Kazdy maturzysta mae pozna pozycg swojego wyniku na tle innych zdajch.
Uzyska rownie informacje, jaki procent populacji zdaych uzyskato wynik znajdagy sk
na wyzszych ladz nizszych pozycjach skali staninowe;j.

Normalizacg wynikow egzaminu maturalnego z chemii w skali krgrzedstawiono
dla zdagcych rozwizujacych zadania zawarte w arkuszu dla poziomu podstego (PP)
i w arkuszu dla poziomu rozszerzonego (PR). Praggzvynikdw odpowiadajce kolejnym
staninom przedstawiono w Tabeli 6.

Tabela 6. Wyniki zdajacych z chemii w skali staninowej

Numer stanina

Przedmiot 1 | 2 [ 3 1 a4 1 5 T 6 [ 7 [ 8 ] 9
Przedziat wynikéw (w %)

PP 0 | 1M1-14 | 15-22 | 23-30 | 31-42 | 43-54 | 55-66 | 67-78 | 79-100
PR| 0-15 | 16-23 | 24-35 | 36-48 | 49-63 | 64-75 | 76-83 | 84-90 | 91-100

o
]
—_

Chemia

Jezeli zdapey uzyskat za rozwizanie zadé z arkusza podstawowego np. wynik 60%,
to jego wynik miéci sic w staninie 7 (wynik wysoki). Oznacza tzee w kraju okoto 12%
zdapcych otrzymato poroéwnywalne wyniki, 77% uzyskato nikf od niego nisze,

a 11% wyniki wysze. Wyniki egzaminu w 2013 roka sizsze nk wyniki ubiegtoroczne,
dlatego nitsze g§ réwniez wartasci graniczne przedziatéw dla poszczegoélinych klasitugw.
Zdajgcy, ktérych wyniki znalazty gsinp. w klasiesredniej (stanin 5), uzyskali w tym roku 31-
42% punktéw, podczas gdy w ubiegtym roku uzyskaisédo.

Jezeli zdapey uzyskat za rozwizanie zadé z arkusza rozszerzonego np. wynik 85%,
to oznaczaze jego wynik miéci sic w staninie 8 (wynik bardzo wysoki). Oznacza to,
ze w kraju okoto 7% zdagych otrzymato poréwnywalne wyniki, 89% uzyskatonikr od
niego nisze, ajedynie 4% wyniki wgze. Zdajcy, ktorych wyniki znalazty siw klasie
sredniej (stanin 5), uzyskali w tym roku 49-63% ptéwk, podczas gdy w ubiegtym roku
uzyskali 46-60%. Aby wynik zostat zaliczony do Klasajwyzszej (stanin 9) zdagy musiat
uzyska co najmniej 91% punktéw (w ubiegtym roku rowini@1%).

4.3. Analiza statystyczna wynikéw arkusza dla pozio  mu podstawowego

Pogkbionej analizie poddano niektére waxb wskanikdéw statystycznych
wykonania zad@ takie jak np. wskanik tatwaosci poszczegolnych zadla zestawu zada
z arkusza dla poziomu podstawowego. Badaniamict@bjgrugz 391 abiturientéw
z wojewoOdztwa pomorskiego (osoby przysijagce po raz pierwszy do egzaminu
maturalnego).
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4.3.1. Wskazniki statystyczne arkusza podstawowego

W Tabeli 7. przedstawioneg spodstawowe parametry statystyczne inforuoe;
0 stopniu realizacji zadaz arkusza podstawowego.

Tabela 7. Podstawowe parametry statystyczne wykon@nzadan z arkusza dla poziomu podstawowego -
woj. pomorskie

(liczba punktéw madiwych do uzyskania — 50)

Wska znik Warto $¢é
Liczebnosé 391
Wynik minimalny 3
Wynik maksymalny a7
Wynik sredni 20,80
Modalna 16
Odchylenie standardowe 9,85
tatwosc¢ 0,42

Statystyczny uczeuzyskat wynik 20,80 punktu, co stanowi 43,48% bigpunktéw
mozliwych do uzyskania za rozwdanie zada z arkusza podstawowego. Wattavskaznika
tatwaosci — 0,42 — kwalifikuje zestaw zafla arkusza jako trudny (patrz Tabela 9.). Wynik
najczsciej wystpujacy (modalna) ma warfo nizsz od wynikusredniego.

Rozstp wynikdéw wynosi 44 (na 50 punktéw miawych do uzyskania) i wskazuje na
duze zr@nicowanie umigjtnosci zdapcych.

4.3.2. Latwo $¢ zadan i rozkltad wynikow tych zada n

Stopien wykonania zada z arkusza dla poziomu podstawowego przedstawiono
w Tabelach 8. i 9.

Tabela 8. Latwd¢ zadan oraz procentowy rozktad wynikéw za poszczegdlne dania arkusza dla poziomu
podstawowego - woj. pomorskie

Maksymalna % zdajacych, ktorzy uzyskali okre $lon g punktacj e
‘1 punktacja za zadanie/ poszczego6lne czynno Sci
Numery tatwo s¢é danie/
zadanh zadan za zadanie
poszczegolne 0 1 2 3
czynno $ci
1 0,50 1 50 50 - -
2 0,34 1 66 34 - -
3 0,64 1 36 34 - -
4 0,20 2 77 5 18 -
5 0,63 1 37 63 - -
6 0,25 2 57 35 8 -
7 0,12 1 88 12 - -
8 0,57 2 31 25 44 -
9 0,83 1 17 83 - -
10a 0,62 2 24 28 48 -
10b 0,24 1 76 24 - -
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Maksymalna % zdajacych, ktorzy uzyskali okre s$lon g punktacj ¢
Numery tatwo $¢ punktacja za zadanie/ poszczeg6lne czynno  $ci
zadan zadan za zadarye/
poszczegqln_e 0 1 9 3
czynno $ci
11 0,60 1 40 50 : :
12 0,14 1 86 1 : :
13 0,17 2 81 3 16 ;
14 0,68 2 13 39 48 ;
15a 0,67 1 33 - : :
15b 0,52 1 48 - : .
15¢ 0,83 1 17 o3 : :
16 0,64 1 36 o4 : :
17 0,10 1 9 10 : :
18a 0,46 2 43 o3 > :
18b 0,22 2 20 15 " _
19 0,74 1 26 4 : _
20 0,32 1 68 2 : :
21 0,47 1 53 = : :
22 0,41 2 41 37 22 -
23 0,23 1 77 03 : :
24 0,13 2 80 13 . :
25 0,35 1 65 a5 : :
26a 0,58 1 42 o5 : :
26b 0,21 1 29 o1 : :
27 0,70 1 30 0 : :
28 0,27 3 54 -8 5 "
29a 0,46 1 54 26 _ :
29b 0,23 1 - ”3 : _
30 0,43 1 57 3 : :
31 0,53 2 28 38 34 ;

Tabela 9. Interpretacja wskaznika tatwosci zadan arkusza dla poziomu podstawowego
woj. pomorskie

Stopie n trudno sci

Wska znik tatwo $ci

Numery zada h

Liczba zada n

Bardzo trudne 0,00 -0,19 7,12,13,17, 24 5
2,4, 6, 10b, 18a, 18b, 20, 21, 22,

Trudne 0.20-0,49 23, 25, 26h, 28, 29a, 29b, 30 16

Umiarkowanie 050 — 0,69 1, 3,5, 8, 10a, 11, 14, 15a, 15b, 12

trudne

16, 26a, 31

13
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tatwe 0,70 -0,89 9, 15c¢, 19, 27 4
Bardzo tatwe 0,90 -1,00 - 0

Najtatwiejsze dla zdagych byly zadania 9 i 15c¢ (zadanie tatwe). Latwezaty s¢
cztery zadania z tego arkusza, co stanowi 11% wszliszada. Dwandcie zada to zadania
umiarkowanie trudne — stanawone 32% wszystkich zadlaNajwiecej byto zada trudnych
(szesngcie), co stanowi 43% wszystkich zad®/ystpito tez pig¢ zada bardzo trudnych
(14% wszystkich zadd. Zadne zadanie nie okazalg sia zdajcych bardzo tatwe.

4.4. Analiza statystyczna wynikoéw arkusza dla pozio  mu rozszerzonego

Pogkbionej analizie poddano niektore wadbwskanikéw wykonania zadg takich
jak np. wskanik tatwasci poszczegolnych zada zestawu zadaz arkusza rozszerzonego.
Badaniami ohjto grug 982 abiturientéw (osoby przygbujace po raz pierwszy do egzaminu
z chemii na poziomie rozszerzonym) z wojewodztwapiskiego.

4.4.1. Wskazniki statystyczne arkusza rozszerzonego

W Tabeli 10. przedstawioneg spodstawowe parametry statystyczne inforoe;]
0 stopniu realizacji zadaz arkusza dla poziomu rozszerzonego.

Tabela 10. Podstawowe parametry statystyczne wykoni zadai z arkusza egzaminacyjnego dla poziomu
rozszerzonego - woj. pomorskie

(liczba punktéw madiwych do uzyskania — 60)

Wskaznik Warto $¢é
Liczebnosé 982
Wynik minimalny 3
Wynik maksymalny 60
Wynik $redni 34,02
Modalna 41,00
Odchylenie standardowe 13,13
tatwosé 0,57

Statystyczny uczeuzyskat wynik 34,02 punktu, co stanowi 56,71% bigpunktéw
mozliwych do uzyskania za rozg#anie zada z arkusza rozszerzonego. Waétavskaznika
tatwaosci — 0,57 — kwalifikuje ten zestaw zad@ko umiarkowanie trudny (patrz Tabela 12.).

Wynik najczsciej wystpujacy (modalna) jest waszy od wynikusredniego. Rozsp
wynikow wynosi 57 (na 60 punktéw mlovych do uzyskania) i wskazuje na bardzazelu
zroznicowanie umigjtnosci zdapcych.

14



Sprawozdanie z egzaminu maturalnego z chemii pozegaizonego w wojewodztwie pomorskim
w roku szkolnym 2012/2013

4.4.2. Latwo $¢ zadan i rozkltad wynikow tych zada n

Stopieén wykonania zada z arkusza dla poziomu rozszerzonego przedstawiono
w Tabelach 11.112.

Tabela 11. tatwd¢ zadah oraz procentowy rozktad wynikéw za poszczegoélne dania arkusza dla
poziomu rozszerzonego - woj. pomorskie

Maksymalna | % zdajacych, ktérzy uzyskali okre $lon g punktacj e
Numery B ] punktacjg za zadanie/ poszczegllne czynno $ci
sadan tatwo $¢ zadan | za zadarpe/
poszczegqlqe 0 1 2
czynno $ci
la 0,60 1 40 60 -
1b 0,59 1 41 59 -
1c 0,49 1 51 49 -
2 0,46 1 54 46 -
3 0,69 1 31 69 -
4a 0,87 2 12 3 85
4b 0,85 1 15 85 -
5 0,94 1 6 94 -
6a 0,30 1 70 30 -
6b 0,25 1 75 25 -
7a 0,63 1 37 63 -
7b 0,87 1 13 87 -
8a 0,96 1 4 96 -
8b 0,65 2 24 21 55
9a 0,55 2 33 23 46
9 0,57 1 43 57 -
9c 0,84 1 16 84 -
10 0,41 2 56 5 39
11 0,45 1 55 45 -
12 0,48 1 52 48 -
13 0,22 1 78 22 -
14 0,40 1 60 40 -
15 0,13 2 86 1 13
16 0,63 2 16 41 43
17a 0,49 1 51 49 -
17b 0,89 2 4 14 82
17¢c 0,40 1 60 40 -
18a 0,79 1 21 79 -
18b 0,81 1 19 81 -
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Maksymalna | % zdajacych, ktérzy uzyskali okre $lon g punktacj e
Numery B ] punktacjf';\ za zadanie/ poszczego6lne czynno Sci
sadanh tatwo §¢ zadan | za zadaqle/
poszczegqln_e 0 1 2
czynno $ci

19a 0,43 2 53 9 38
19b 0,59 1 41 59 -
20a 0,64 1 36 64 -

20b 0,54 2 36 20 44

21 0,53 2 29 37 34
22 0,44 1 56 44 -
23a 0,71 1 29 71 -
23b 0,69 1 31 69 -
24a 0,47 1 53 47 -
24b 0,81 1 19 81 -
25 0,41 1 59 41 -
26a 0,38 1 62 38 -

26b 0,41 2 55 7 38
27 0,67 1 33 67 -
28a 0,62 1 38 62 -
28b 0,37 1 63 37 -
28c 0,40 1 60 40 -
29 0,73 1 27 73 -
30 0,60 1 40 60 -
31 0,33 1 67 33 -

Tabela 12. Interpretacja wskanika tatwosci zadan arkusza dla poziomu rozszerzonego
-Woj. pomorskie

Stopie n trudno $ci | Wska znik tatwo $ci Numery zada h Liczba zada
Bardzo trudne 0,00 -0,19 15 1
1c, 2, 64, 6b, 10, 11, 12, 13, 14,
Trudne 0,20-0,49 17a,17c, 19a, 22, 24a, 25, 264, 20
26b, 28b, 28c, 31

Umiarkowanie 1a, 1b, 3, 7a, 8b, 9a, 9b, 16, 19b,
trudne 0,50 -0,69 20a, 20b, 21, 23b, 27, 28a, 30 16

4a, 4b, 7b, 9c, 17b, 18a, 18b, 23a,
tatwe 0,70 -0,89 24b. 29 10
Bardzo tatwe 0,90 -1,00 5, 8a 2

Sparod zada umieszczonych w arkuszu rozszerzonym najtatwiefsgg zadania
o numerach 5 i 8a (zadania bardzo tatwe). Najtejdne dla zdafgych okazato si zadanie
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numer 15 (zadanie bardzo trudne). W arkuszu tymddwgicia zada okazato sj trudnych
(41% wszystkich zadd, szesngcie zada umiarkowanie trudnych (33% wszystkich zaga
dziese¢ zada tatwych (20% wszystkich zaflg jedno zadanie bardzo trudne i dwa zadania
bardzo tatwe.

4.5. Analiza wykonania zada n w obszarach
egzaminacyjnych
Stopiev wykonania zada z arkusza dla poziomu podstawowego w obszarach

standardéw wymagiaegzaminacyjnych przedstawiono w Tabeli 13.

standardow wymaga n

Tabela 13. Latwaé zadan arkusza dla poziomu podstawowego w obszarach staadlow wymagan
egzaminacyjnych - woj. pomorskie

tatwo $¢ zadan | Latwo $¢€ zadan
Obszar standardu arkusza arkusza
podstawowego | rozszerzonego
I.  Wiadomosci i rozumienie: zdajgcy zna, rozumie i stosuje 0,40 0,58
terminy, pojecia i prawa oraz wyjasnia procesy i zjawiska.
II. Korzystanie z informacji: zdajgcy wykorzystuje i przetwarza 0,44 0,52
informacje.
lll. Tworzenie informacji: zdajgcy rozwigzuje problemy, tworzy 0,40 0,60
i interpretuje informacije.

Najtatwiejsze w arkuszu podstawowym okazaky dle zdagcych zadania ilustrace
Il obszar standardéw. Wakbwskanika tatwaci — 0,44 — kwalifikuje jednak te zadania jako
trudne. Trudne okazaly ¢sitez zadania ilustrajce | i Ill obszar standardéw (wasto
wskaznika tatwaci wynosi 0,40).

Najtatwiejsze w arkuszu rozszerzonym okazatydia zdagcych zadania ilustraggce
lll obszar standardéw. Wakd wskanika ftatwaci — 0,60 — kwalifikuje te zadania jako
umiarkowanie trudne. Umiarkowanie trudne okazaly t& zadania ilustrujce | obszar
standardéw (wartgé wskanika fatwdci wynosi 0,58) i Il obszar standardow (watto
wskaznika tatwaci wynosi 0,52).

5. Analiza jako $ciowa zada n egzaminacyjnych

Moze niepokot fakt, ze 57% zad@zawartych w arkuszu dla poziomu podstawowego
okazato s} dla zdagcych egzamin w wojewodztwie pomorskim bardzo trudnitrudnych,
atylko 11% fatwych. Do najtrudniejszych do wykorsamprzez zdajcych zadad mazna
zaliczy¢ zadania:

Nr 7 (ilustrupce standard Ill.1.) — sprawdzato umteps¢ wyjasniania przebiegu
zjawisk spotykanych viryciu codziennym, postugag sk wiedz chemiczig. Zdagcy musiat,
spasréd gazow o podanych wzorach, wybrezor tego gazu, ktdrego nie powinng ssusza
przy wyciu tlenku wapnia oraz uzasadnswoOj] wybor. Zadanie sprawdzato réwhie
znajoma¢ typowych widciwosci gazow. Tych wiadomimi i umiejgtnosci zdapcym
zabrakto. Najcgsciej w odpowiedzi podawali wzor metanu, uzasadoiaje gaz ten jest
wybuchowy i dlatego nie mma go osusza tlenkiem wapnia. Wybierag poprawia
odpowied: (CO,) czsto dokonywali lddnego uzasadnienia, pigz np.,ze w reakcji tlenku
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wegla(lV) z tlenkiem wapnia powstaje woda wapienna.88% zdajcych udzielito b¢dnej
odpowiedzi do tego zadania.

Nr 12 (ilustrupce standard 1.3.) — sprawdzalo umgieps¢ zapisywanie reakcji na
podstawie stownego opisu przemiany. Zadanie wyneagzhstosowania wiadorsim
I umiejetnosci w sytuacji problemowejlrudnaé¢ zadania polegata na tyme zdagcy musieli
wczesniej (w zad. 10) zidentyfikowagaz, ktéry powstawat w probowce 1, a nie wszyscy
wykonali to zadanie poprawnie. Zday ci najczsciej zapisywali rownanie reakcji etenu
z bromem. Ci z maturzystow, ktorzy poprawnie zig@kbwali powstagcy w probowce I
etyn popetniali liczne lgly przy pisaniu réwnania reakcji etynu z bromene Mispektowali
warunku zawartego w polecenieg produktem reakcji byt zwkek nasycony i pisali
rownanie reakcji etynu z bromem w stosunku molowyrh. Zdarzato s, ze zapisywali
rownanie reakcji, stosaf wzory sumaryczne zwakdéw organicznych, a nie (jak wynikato
z polecenia) wykorzystg¢ wzory potstrukturalne. Tylko 14% zdaych poprawnie zapisato
rownanie reakcji, kt@ropisano w tym zadaniu.

Nr 13 (ilustrupce standard I.5.) — sprawdzato untaps¢ wykonywania obliczé
z zastosowaniem mola i @bpsci molowej gazow oraz umighos¢ wykonania obliczeé na
podstawie rownania reakcji. Tylko 17% zglajch potrafito poprawnie rozgzat to zadanie.
Nalezato obliczy¢ mag cynku, ktéry wzit udziat w reakcji i na tej podstawie oblicgzy
zawartd¢ procentovg cynku (w procentach masowych) w prébce tombakwdapej masie.
Nalezy stwierdzé, ze wielu zdajcych nie uwzgldnialo w obliczeniach stechiometrii
rownania reakcji, co m®@ $wiadczy o nie dostrzeganiu zadeosci stechiometrycznych.
Zdajgcy bfednie uktadali proporcje, mieli réwnietrudnagci z obliczeniem zawarfoi
procentowe). Cg¢ zdapcych popetnita liddy rachunkowe prowadee do bédnego wyniku.

Nr 17 (ilustrupce standard 11.4.) — sprawdzato umtaps¢ zapisywania obserwaciji
z prezentowanych dwiadczéi. Nalezalo okrgli¢ barwe uniwersalnego papierka
wskanikowego w roztworze, ktdre powstat po zmieszaroatworu HNQ z roztworem
KOH i roztworu HSO, z roztworem NaOH. Objosci wszystkich roztworéw i gkenia
molowe wszystkich roztworow byty jednakowe. Analizewigzan tego zadania potwierdza
fakt, ze zdagcy nie potrafa poprawnie rozwgzywa problemdéw nietypowych o dym
stopniu ztaondici, ktore wymagaj wykorzystania skojarzenia kilku elementéw. kbzas¢
zdapcych niewtdciwie przetworzyta podane informacje i nie waipod uwag stechiometrii
zachodzcych reakcji. Wgkszas¢ zdapcych poprawnie okéata barwe uniwersalnego
papierka wskanikowego w roztworze 1z0tta), a tylko nieliczni poprawnie okdldi barwg
uniwersalnego papierka wskakowego w roztworze Il (czerwona). Wiszas¢ zdapcych
dokonata bjdnej analizy informacji oraz rysunku ic¢binie ocenita,ze w probéwce |l
nasgpito catkowite zobgjtnienie zasady. Tylko 10% zdaych poprawnie rozwezato to
zadanie.

Nr 24 (ilustrupce standard 1.3.) — sprawdzato umieps¢ zapisywania réwnania
reakcji chemicznej na podstawie podaneggiprzemian. Naleto napisa rownanie reakcji
chloroetanu z alkoholowym roztworem wodorotlenkutgga (reakcja 3.) oraz roéwnanie
polimeryzacji etenu (reakcja 4.). Zdey popetniali liczne kidy. Czsto zapisywali rownanie
reakcji 3. jako rownanie reakcji substytucji, a n@ko réwnanie reakcji eliminacji
prowadzce do powstania etenu. Problem mielz t2 rOwnaniem polimeryzacji etenu,
w ktorym bkdnie zapisywali wzory reagentow. Zdarzalatsz bledna forma zapisu wzoréw
i bledne wspotczynniki stechiometrycznez 87% zdajcych bkdnie rozwazato to zadanie.
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Najtatwiejszymi zadaniami w arkuszu dla poziomu gtad/owego okazaty szadania:

Nr 9 (standard 1.3.) sprawdzalo umigjos¢ stosowania pefgia ,egzotermiczny” do
opisu efektow energetycznych przemian. 83% a&ah poprawnie wiedziato,
7€ W przemianie egzotermicznej energia w postapit&igst wydzielana.

Nr 15c (standard 1.1. i 1.3.) sprawdzato ungieps¢ zastosowanie prawa zachowania
masy, prawa zachowania fadunku oraz zasady bilalesironowego do uzgadniania rowina
reakcji zapisanych @steczkowo; okrdenie stopni utlenienia; wykazanie¢c sSenajomdcia
zasad bilansu elektronowego. Tylko 17% 2zadggh bkdnie uzupelnito wspotczynniki
stechiometryczne w podanym schemacie reakciji.

W wojewddztwie pomorskim w arkuszu egzaminacyjnyengbziomu rozszerzonego
najtrudniejsze do wykonania przez zggch okazaly si zadania:

Nr 15 (standard II.5.) sprawdzato umgi®jos¢ obliczania sizenia procentowego
i wykonywania obliczé z zastosowaniem pgjia mola. Rozwjzanie tego zadania wymagato
analizy jakdciowej i ilosciowej przebiegu procesu, a f&k okré&lenia prawidtowych
zaleznosci stechiometrycznych, ag 40 wymagania z poziomu podstawowego. Trudip
tego zadania byta wieloetapos¢orozwigzania. Aby daj¢ do ostatecznego wyniku, zday
musieli wykona kilka operacji: obliczy liczb¢ moli maltozy w roztworze przed hydradiz
obliczy¢ liczbe moli glukozy w roztworze po hydrolizie (bwr pod uwag zaleznosé
pomiedzy liczky moli glukozy i maltozy po hydrolizie), obliczymasg glukozy po hydrolizie
i stezenie procentowe glukozy w roztworze po hydroliZadania, do ktorych rozezania
potrzeba umiggnosci kojarzenia wielu faktéw lub wykorzystania kilknformacji, czsto
osiggajs duzy wspotczynnik trudngci. Tak te jest w przypadku tego zadania. Nagie]
zdapcy popetniali bédy polegajce na niepoprawnym zateniu, ze liczba moli maltozy jest
rowna liczbie moli powstatej glukozy lubdalnym zalaeniu catkowitego rozpadu maltozy
w wyniku hydrolizy. Tylko nielicznej grupie zdgjych (13%) udato sirozwigzat to zadanie.

Nr 6a i 6b (ilustryjce standard 1.2.) sprawdzato umgteps¢ rozr@niania kwasow
i zasad w teorii Arrheniusa i Bronsteda. Tylko 3(@adanie 6a) i 25% (zadanie 6b)
zdapcych potrafito poprawnie rozwzat to zadanie. Wiksza¢ zdapcych btdnie uznata,
ze LIOH i Ra(OH) mog w roztworze wodnym peflairole zasad w teorii Bronsteda.
Czestym bkdem bylo te zaliczenie jonéw BD™ do kwaséw i jonéw OH do zasad w teorii
Arrheniusa. Cze$¢ 0séb z kolei nie zakwalifikowata ¢8s0H ani do kwasow w teorii
Arrheniusa, ani do kwasow w teorii Bronsteda. Zdgjci nie wykazali si znajomdcia
wiasciwosci fenolu. Wydaje si tez, ze zdagcy nie znaj definicji kwasu i zasady w teorii
Arrheniusa i w teorii Bronsteda.

Nr 13 (standard 1.3.) sprawdzato umgteps¢ zapisywania réwna reakcji na
podstawie stownego opisu przemiany (zapisanie ravangeakcji prowadge] do powstania
opisanego w informacji wgbnej jonu kompleksowego). Zdaly czsto zapisywali kidne
wzory reagentéw, podawali niepoprawne wspotczynsikchiometryczne lub nie zapisywali
réwnania w formie jonowej (chocidaki warunek zaznaczono w poleceniu). Negtzzy bid
polegat na niepoprawnym zapisaniu wzoru jonu kokgoerego (niewtsciwy tadunek lub
btedny wzor ligandu). Rozwranie zadania wymagato od zaglajch skojarzenia kilku
elementow podanych w informacji. Znowu matuaymieli problem z rozwjzaniem zadania
nietypowego, pomimo,ze informacja do zadania urloviata jego rozwijzanie, pod
warunkiem jednakze potrafito s¢ przeczytd jg z naleytym zrozumieniem i dokordaje;
analizy. Tylko 22% zdarych prawidtowo rozwgzato to zadanie.

Nr 26a (ilustrujce standard 1.2.) i 26b (ilustage standard 1.3.) sprawdzato
umiejetnos¢ opisywania typowych wigiwosci aminokwasow i zapisywania rowinaeakcji,
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jakim ulegag aminokwasy ze wzgtlu na posiadanie oldlenych grup funkcyjnych.
Wickszas¢ zdapcych (62%) nie potrafita narysowawzoru tego fragmentu struktury
czagsteczek aminokwasow, ktoéry wskazuje na ich przymek& do aminokwaséw
biatkowych. Maturzyci ci popetniali rGne bkdy, np. zapisujc (zamiast wzoru fragmentu
struktury) wzor glicyny lub wzory grup funkcyjnydakich jak: -NH, —-CONH,, —COOH.
41% zdagcych bkdnie zapisato réwnania reakcji zachgcizch po wprowadzeniu alaniny do
wodnego roztworu wodorotlenku sodu i do kwasu ggineROwnania nafato zapisa
w formie jonowej skroconej, stosigj wzor jonu obojnaczego alaniny. Zglay nie
zastosowali si do tych warunkdéw. Zapisywali rownania w formie govej peitnej lub
czgsteczkowej, zapisywali réwnania reakcji odpowietinjonow z niezdysocjowanymi HCI
i NaOH, zapisywali réwnania reakcji odpowiednicmgav z jonami Na i Cl~, zapisywali
wzér alaniny w formie cgsteczkowej, a nie w formie jonu obojnaczego.¢&€zosob,
przedstawiajc réwnanie reakcji alaniny z jonamiz@®* lub jonami OH pomijato wzor
wody po stronie produktéw. By popetniane przy rozgzywaniu tego zadania wskazuja
to, ze istotry ich przyczyn byta nieuwaga, dekoncentracja i zbyt péhieanaliza polecenia.

Nr 31 (standard 1.3.) sprawdzalo umigjos¢ dokonywania selekcji i analizy
informacji podanych w formie tekstu o tematyce cluamej. Zdagcy musieli ocerd
prawdziwa¢ informacji dotycacy izomerii i wia&gciwosci cukrow. Podstawowv przyczyr
probleméw z rozwjzaniem tego zadania byty trudimo merytoryczne. Wiksza¢ zdapcych
(67%) nie wykazata sipodstawow wiedz dotyczca cukrow.

Zdajgcy bez problemow wykonali zadania:

Nr 5 (standard 1.1.) — nalato ustalé¢, naktadanie jakich orbitali atomowych (s czy p)
obu atoméw naley koniecznie uwzgidni¢, aby wyjd&ni¢ tworzenie wiazaa typu o
w czgsteczkach Gl Hp, HF. Zdajcy poprawnie rozwizywali to zadanie, prawidtowo
przyporzdkowuc symbole orbitali do odpowiednich wzorowz R4% zdajcych udzielito
prawidtowej odpowiedzi do tego zadania.

Nr 8a (standard 11.4.) sprawdzato umgteps¢ konstruowania tabel prezerjaych
okreslone dane oraz konstruowania wykresow wedtug podanyalenocici. Nalezato
uzupeiné tabet, wpisupc wartagci sizenia molowego roztworu nadtlenku wodoru na
podstawie informacji podanej w formie tekstu, atg@sie narysowa wykres zalenosci
stezenia nadtlenku wodoru od czasu. 96% zdgh potrafito wyszukaw podanym tedcie
informacje potrzebne do rozyzania problemu.

6. Podsumowanie i wnioski

Zadania skladafe st na tegoroczne arkusze egzaminacyjne z chemii z obu
pozioméw sprawdzaty wiadoma i umiegtnosci niezlzdne do dalszego ksztalcenia,
w przypadku egzaminu na poziomie rozszerzonym -edwmzwszystkim na kierunkach
matematyczno-przyrodniczych. Wynik egzaminu, széireg na poziomie rozszerzonym,
powinien umaliwia¢ przeprowadzenie rekrutacji kandydatow na studiswiRien zatem
dobrze ranicowa maturzystow, a szczegoOlnie pozwolna rozranienie kandydatéw
wykazupcych s¢ przygotowaniem w stopniu dobrym, bardzo dobrynybitnym.

Na podstawie analizy wynikéw egzaminu maturalnegochemii mana stwierdz,
ze zdagcy poprawnie rozwizujg problemy typowe i 0 matym stopniu ztinasci, ktére nie
wymagaj wykorzystania wiedzy z #mych dziedzin oraz skojarzenia kilku elementéw.
Gorzej radg sobie w sytuacjach problemowych, nietypowych. Zchajegzamin na poziomie
podstawowym dobrze ragizobie z wyszukaniem w podanym deille informacji potrzebnych
do rozwpzania okrélonego problemu i uzupetnianiem bragmych danych na podstawie
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informacji podanych w formie schematéw proceséwnaieenych i tekstow o tematyce
chemicznej. Wrdd najtatwiejszych zadaw arkuszu dla poziomu rozszerzoneg@kszacé
stanows zadania ilustryice obszar standardu Ill. Moa stwierdzi, ze w_sytuacjach
typowych maturzici nie maj problemow z projektowaniem élwiadczé, dokonywaniem
uogdblnien  oraz uzasadnianiem  zygkdw  przyczynowo-skutkowych  poruzy
prezentowanymi faktami, o ile nie wymaga ad nich dhiszego opisu stownego.

W arkuszach zastosowanych na tegorocznej matucomie jak w roku ubiegtym)
cze$¢ zada@ wymagata zastosowania wiadogobi umiegtnosci w sytuacjach problemowych.
Czsto, aby znat& rozwigzanie, zdajcy musieli wykona ztozone czynnéci intelektualne,
powigzat i wykorzysta& wiadomdci z zakresu rinych dzialtéw chemii. Wielu z nich nie
opanowato tych umiejnosci w wystarczagcym stopniu. Jest to szczegolnie zastanasgs|
w przypadku osOb zdgjych egzamin na poziomie rozszerzonym. Zbystx zdarza §i
ze maturzyci realizupcy w szkole rozszerzony kurs chemii, dyspaoyj szerok
i szczegotow wiedzy chemiczni i osiggajgcy wysoki wynik egzaminu, nie umigjozwigza
zada nietypowych, ché bardzo prostych. Wiedza chemiczna, to nie tylkajamas¢ faktow
I poje¢, ale przede wszystkim umégnos¢ wykorzystania informacji, umiefnosé
przetwarzania wiadomndoi, ich selekcji, analizy i interpretaciji.

Analiza bkdnych odpowiedzi i rozwzan pozwala stwierd?i ze za podstawoav
przyczyre trudngci naleey uzn& problemy merytoryczne. Zdgy nie radz sobie
z ilustrowaniem wigciwosci chemicznych substancji za pomaéwna reakcji. Problenzle
dobranych lub w ogdle nieuzgodnionych wspoétczynnik@techiometrycznych dotyczy
wigkszaici zada, w ktérych naleéato napisa rownanie reakcji. Jest to niepokog, poniewa
umiejtnos¢ dobierania wspotczynnikow stechiometrycznych Keateana jest w gimnazjum
i trudno sobie wyobrazimaturzyst, ktory — zapisujc proste rOwnania reakcji — popetnia
btedy polegajce na ztym doborze wspoétczynnikow stechiometrychnjgroblem ten dotyczy
duwzej grupy zdacych. Mana take zauway¢, ze niektore problemy wynikaj
Z niewystarczajcej umiegtnosci postugiwania si jezykiem pogé i wzorow, symboli, rowna
chemicznych oraz malej sprawico w formutowaniu wypowiedzi jednoznacznych,
logicznych i kompletnych. Dty wptyw na wynik egzaminu ma rowrigozumienie tekstow
wprowadzé i polecé oraz zdolné dokonywania analizy ich téei.

Analizujgc arkusze egzaminacyjne tegorocznych maturzystownanazauwayc,
ze poziom merytoryczny prezentowanych odpowiedzi Zsggnicowany. Obok prac bardzo
dobrych, w ktérych wszystkie lub prawie wszystkigpowiedzi byty precyzyjne i spdjne
logicznie, znalazly si prace bardzo stabe. Wielu zglaych pobienie analizowato trei
zada, niedoktadnie czytato informacje i polecenia ofarmutowalo odpowiedzi nie na
temat. Cgsto pojawialy si niepotrzebne, dodatkowe komentarze i gjania niepoprawne
merytorycznie. Przyczynutraty punktow byto te nieumiegtne konstruowanie logicznej
odpowiedzi, brak staranid i precyzji przy zapisie rozwzania problemu, niestaranne
zapisywanie rownareakcji oraz popetnianie ggow rachunkowych.

Na egzaminie maturalnym 2z chemii najlepiej radzibpbie osoby dobrze
przygotowane z przedmiotow matematyczno-przyrodmicz nie tylko z chemii, ale tak
z fizyki i matematyki. Wptyw na wynik egzaminu maaltake umiegtnos¢ rozumienia
tekstow poleck i informacji do zada oraz analiza ich téei. Dobry wynik na egzaminie
osiggreli maturzyéci, ktdérzy umiegtnie postugiwali si jezykiem pogé i symboli
chemicznych oraz wysan matematycznych.
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