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WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z FIZYKI

WYMAGANIA OGOLNE

I.  Wykorzystanie poje¢ i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk oraz wskazywanie ich
przyktadow w otaczajacej rzeczywistosci.

II. Rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem praw i zaleznos$ci fizycznych.

[II. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie na
podstawie ich wynikow.

IV. Poshlugiwanie si¢ informacjami pochodzacymi z analizy materiatow zrodtowych, w tym
tekstéw popularnonaukowych.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. Wymagania przekrojowe. Zdajacy:

1)

2)
3)
4)
5)

6)

7)
8)

9)

wyodregbnia z tekstow, tabel, diagramow lub wykresow, rysunkéw schematycznych
lub blokowych informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska badz problemu;
ilustruje je w rdznych postaciach;

wyodrebnia zjawisko z kontekstu, nazywa je oraz wskazuje czynniki istotne
1 nieistotne dla jego przebiegu;

rozr6znia pojecia: obserwacja, pomiar, doswiadczenie; przeprowadza wybrane
obserwacje, pomiary i do§wiadczenia, korzystajac z ich opisow;

opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyrdznia kluczowe kroki i sposédb
postgpowania oraz wskazuje role uzytych przyrzadow;

postuguje si¢ pojeciem niepewnosci pomiarowej; zapisuje wynik pomiaru wraz z jego
jednostkg oraz z uwzglednieniem informacji o niepewnosci;

przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania oraz
z zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajacej z doktadnosci pomiaru lub
z danych;

przelicza wielokrotno$ci 1 podwielokrotno$ci (mikro-, mili-, centy-, hekto-, kilo-,
mega-);

rozpoznaje zalezno$¢ rosngcg badz malejacg na podstawie danych z tabeli lub na
podstawie wykresu; rozpoznaje proporcjonalnosé prosta na podstawie wykresu;
przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania obserwacji, pomiarow
i doswiadczen.

2. Ruch i sity. Zdajacy:

1)
2)
3)
4)

5)

6)

opisuje i wskazuje przyktady wzglednosci ruchu;

wyrdznia pojecia: tor i droga;

przelicza jednostki czasu (sekunda, minuta, godzina);

postuguje sie pojeciem predkosci do opisu ruchu prostoliniowego; oblicza jej wartos¢
i przelicza jej jednostki; stosuje do obliczen zwigzek predkosci z droga i czasem,
w ktérym zostata przebyta;

nazywa ruchem jednostajnym ruch, w ktérym droga przebyta w jednostkowych
przedzialach czasu jest stata;

wyznacza warto$¢ predkosci 1 droge z wykresow zaleznosci predkosci 1 drogi od czasu
dla ruchu prostoliniowego odcinkami jednostajnego oraz rysuje te wykresy na
podstawie podanych informacji;
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7) nazywa ruchem jednostajnie przyspieszonym ruch, w ktorym warto$¢ predkosci ro$nie
w jednostkowych przedziatach czasu o t¢ samg warto§¢, a ruchem jednostajnie
opoznionym —ruch, w ktorym warto$¢ predkosci maleje w jednostkowych
przedziatach czasu o t¢ samg wartos¢;

8) postuguje si¢ pojeciem przyspieszenia do opisu ruchu prostoliniowego jednostajnie
przyspieszonego 1 jednostajnie opdznionego; wyznacza warto§¢ przyspieszenia wraz
z jednostka; stosuje do obliczen zwigzek przyspieszenia ze zmiang predkosci i czasem,
w ktorym ta zmiana nastgpita (Av = a-At);

9) wyznacza zmian¢ predkosci 1 przyspieszenie z wykresow zalezno$ci predkosci od
czasu dla ruchu prostoliniowego jednostajnie zmiennego (przyspieszonego lub
opoznionego);

10) stosuje pojecie sity jako dziatania skierowanego (wektor); wskazuje warto$¢, kierunek
i zwrot wektora sity; postuguje si¢ jednostka sity;

11) rozpoznaje i nazywa sity, podaje ich przyktady w réznych sytuacjach praktycznych
(sity: ciezkosci, nacisku, sprezystosci, oporow ruchu);

12) wyznacza i rysuje site¢ wypadkowg dla sit o jednakowych kierunkach; opisuje i rysuje
sity, ktore si¢ rOwnowaza;

13) opisuje wzajemne oddziatywanie ciat postugujac si¢ trzecig zasada dynamiki;

14) analizuje zachowanie si¢ cial na podstawie pierwszej zasady dynamiki;

15) postuguje si¢ pojeciem masy jako miary bezwtadnosci cial; analizuje zachowanie si¢
cial na podstawie drugiej zasady dynamiki i stosuje do obliczen zwigzek miedzy sita
1 masg a przyspieszeniem;

16) opisuje spadek swobodny jako przyktad ruchu jednostajnie przyspieszonego;

17) postuguje si¢ pojeciem sity ciezkosci; stosuje do obliczen zwigzek miedzy sitg, masa
1 przyspieszeniem grawitacyjnym,;

18) doswiadczalnie:

a) ilustruje: I zasad¢ dynamiki, II zasad¢ dynamiki, Il zasad¢ dynamiki,

b) wyznacza predkos¢ z pomiaru czasu 1 drogi z uzyciem przyrzadéw analogowych
lub cyfrowych badz oprogramowania do pomiardw na obrazach wideo,

c) wyznacza warto$¢ sity za pomocg sitomierza albo wagi analogowej lub cyfrowe;.

. Energia. Zdajacy:

1) postuguje si¢ pojeciem pracy mechanicznej wraz z jej jednostka; stosuje do obliczen
zwiazek pracy z silg 1 droga, na jakiej zostata wykonana;

2) postuguje si¢ pojeciem mocy wraz z jej jednostka; stosuje do obliczen zwigzek mocy
z pracg i czasem, w ktorym zostata wykonana,;

3) postuguje si¢ pojeciem energii kinetycznej, potencjalnej grawitacji i potencjalnej
sprezystosci; opisuje wykonang prace jako zmiang energii;

4) wyznacza zmiang¢ energii potencjalnej grawitacji oraz energii kinetyczne;j;

5) wykorzystuje zasad¢ zachowania energii do opisu zjawisk oraz zasade¢ zachowania
energii mechanicznej do obliczen.

. Zjawiska cieplne. Zdajacy:

1) postuguje si¢ pojeciem temperatury; rozpoznaje, ze ciala o réwnej temperaturze
pozostaja w stanie rownowagi termicznej;

2) postuguje si¢ skalami temperatur (Celsjusza, Kelvina, Fahrenheita); przelicza
temperatur¢ w skali Celsjusza na temperatur¢ w skali Kelvina i odwrotnie;

3) wskazuje, ze nie nastgpuje przekazywanie energii w postaci ciepta (wymiana ciepta)
mi¢dzy ciatami o tej samej temperaturze;
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4)
5)

6)
7)

8)
9)

wskazuje, ze energi¢ ukladu (energi¢ wewnetrzng) mozna zmieni¢, wykonujac nad
nim prace lub przekazujac energi¢ w postaci ciepta;

analizuje jakoSciowo zwigzek miedzy temperaturg a srednig energig kinetyczng (ruchu
chaotycznego) czasteczek;

postuguje si¢ pojeciem ciepla wlasciwego wraz z jego jednostka;

opisuje zjawisko przewodnictwa cieplnego; rozréznia materiaty o rdéznym
przewodnictwie; opisuje role izolacji cieplnej;

opisuje ruch gazéw i cieczy w zjawisku konwekeji;

rozr6znia 1 nazywa zmiany stanow skupienia; analizuje zjawiska topnienia,
krzepnigcia, wrzenia, skraplania, sublimacji i resublimacji jako procesy, w ktérych
dostarczenie energii w postaci ciepta nie powoduje zmiany temperatury;

10) doswiadczalnie:

a) demonstruje zjawiska topnienia, wrzenia, skraplania,

b) bada zjawisko przewodnictwa cieplnego i1 okresla, ktoéry z badanych materiatow
jest lepszym przewodnikiem ciepta,

c) wyznacza ciepto wlasciwe wody z uzyciem czajnika elektrycznego lub grzatki
0 znanej mocy, termometru, cylindra miarowego lub wagi.

5. Wiasciwosci materii. Zdajacy:

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)
8)

9)

postuguje si¢ pojeciami masy i gesto$ci oraz ich jednostkami; analizuje roznice

gestosci substancji w roznych stanach skupienia wynikajace z budowy mikroskopowe;j

cial statych, cieczy i gazow;

stosuje do obliczen zwigzek gestosci z masa i objgtoscia;

postuguje si¢ pojeciem parcia (nacisku) oraz pojeciem cisnienia w cieczach i gazach

wraz z jego jednostka; stosuje do obliczen zwigzek miedzy parciem a ci$nieniem;

postuguje si¢ pojeciem ci$nienia atmosferycznego;

postuguje si¢ prawem Pascala, zgodnie z ktérym zwigkszenie ci$nienia zewngtrznego

skutkuje jednakowym przyrostem ci$nienia w calej objgtosci cieczy lub gazu;

stosuje do obliczen zwigzek migdzy ci$nieniem hydrostatycznym a wysokoscia stupa

cieczy i jej gestoscia;

analizuje sily dziatajagce na ciata zanurzone w cieczach lub gazach, postugujac si¢

pojeciem sity wyporu i prawem Archimedesa;

opisuje zjawisko napigcia powierzchniowego; ilustruje istnienie sit spdjnosci, a w tym

kontekscie thumaczy formowanie si¢ kropli;

doswiadczalnie:

a) demonstruje istnienie ci$nienia atmosferycznego; demonstruje zjawiska konwekcji
1 napigcia powierzchniowego,

b) demonstruje prawo Pascala oraz zalezno$¢ cisnienia hydrostatycznego od
wysokosci shupa cieczy,

¢) demonstruje prawo Archimedesa i na tej podstawie analizuje ptywanie ciat;
wyznacza gestos$¢ cieczy lub ciat stalych,

d) wyznacza gestos¢ substancji, z jakiej wykonany jest przedmiot o ksztalcie
regularnym, za pomocg wagi i przymiaru lub — o nieregularnym ksztalcie — za
pomoca wagi, cieczy i cylindra miarowego.

6. Elektrycznos¢. Zdajacy:

1)

2)

opisuje sposoby elektryzowania ciat przez potarcie i dotyk; wskazuje, ze zjawiska te
polegaja na przemieszczaniu elektronow;
opisuje jakosciowo oddziatywanie tadunkow jednoimiennych i réznoimiennych;
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3) rozréznia przewodniki od izolatorow oraz wskazuje ich przyktady;

4) opisuje przemieszczenie tadunkow w przewodnikach pod wplywem oddzialywania ze
strony tadunku zewnetrznego (indukcja elektrostatyczna);

5) opisuje budowe oraz zasad¢ dziatania elektroskopu;

6) postuguje si¢ pojeciem ftadunku elektrycznego jako wielokrotnosci tadunku
elementarnego; stosuje jednostke tadunku;

7) opisuje przeplyw pradu w obwodach jako ruch elektronéw swobodnych albo jondéw
w przewodnikach;

8) postuguje si¢ pojeciem natezenia pradu wraz z jego jednostka; stosuje do obliczen
zwigzek miedzy natezeniem pradu a tadunkiem i czasem jego przeptywu przez
przekroj poprzeczny przewodnika;

9) postuguje si¢ pojeciem napiecia elektrycznego jako wielkoSci okreslajacej ilos¢
energii potrzebnej do przeniesienia jednostkowego tadunku w obwodzie; stosuje
jednostke napiecia;

10) postuguje si¢ pojeciem pracy i mocy pradu elektrycznego wraz z ich jednostkami;
stosuje do obliczen zwiazki miedzy tymi wielkosciami; przelicza energi¢ elektryczng
wyrazong w kilowatogodzinach na dzule i odwrotnie;

11) wyréznia formy energii, na jakie jest zamieniana energia elektryczna; wskazuje zrodta
energii elektrycznej i odbiorniki;

12) postuguje si¢ pojeciem oporu elektrycznego jako wihasnoscig przewodnika; stosuje do
obliczen zwigzek miedzy napigciem a natgzeniem pradu i oporem; postuguje si¢
jednostka oporu;

13) rysuje schematy obwodow elektrycznych sktadajacych si¢ z jednego zrodia energii,
jednego odbiornika, miernikodw 1 wylacznikow; postuguje si¢ symbolami graficznymi
tych elementow;

14) opisuje role¢ izolacji 1 bezpiecznikéw przecigzeniowych w domowej sieci elektrycznej
oraz warunki bezpiecznego korzystania z energii elektryczne;j;

15) wskazuje skutki przerwania dostaw energii elektrycznej do urzadzen o kluczowym
znaczeniu;

16) doswiadczalnie:

a) demonstruje zjawiska elektryzowania przez potarcie lub dotyk,

b) demonstruje wzajemne oddziatywanie ciat naelektryzowanych,

¢) rozrdznia przewodniki od izolatoréw oraz wskazuje ich przyktady,

d) taczy, wedlug podanego schematu, obwdd elektryczny sktadajacy sie ze zrddta
(akumulatora, zasilacza), odbiornika (zarowki, brzeczyka, silnika, diody, grzejnika,
opornika), wylacznikow, woltomierzy, amperomierzy; odczytuje wskazania
miernikéw,

e) wyznacza opor przewodnika przez pomiary napi¢cia na jego koncach oraz
natg¢zenia pradu przez niego ptynacego.

. Magnetyzm. Zdajacy:

1) nazywa bieguny magnesow stalych i opisuje oddzialywanie migdzy nimi;

2) opisuje zachowanie si¢ igly magnetycznej w obecno$ci magnesu oraz zasade dziatania
kompasu; postuguje si¢ pojeciem biegundéw magnetycznych Ziemi;

3) opisuje na przyktadzie Zelaza oddzialywanie magnesow na materialty magnetyczne
1 wymienia przyktady wykorzystania tego oddziatywania;

4) opisuje zachowanie si¢ igly magnetycznej w otoczeniu prostoliniowego przewodnika
z pradem;

5) opisuje budowg i dziatanie elektromagnesu; opisuje wzajemne oddzialywanie
elektromagneséw 1 magnesOw; wymienia przyktady zastosowania elektromagnesow;
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6) wskazuje oddzialywanie magnetyczne jako podstawe dziatania  silnikéw
elektrycznych;

7) doswiadczalnie:
a) demonstruje zachowanie si¢ igly magnetycznej w obecno$ci magnesu,
b) demonstruje zjawisko oddziatywania przewodnika z pradem na igle magnetyczng.

8. Ruch drgajacy i fale. Zdajacy:

1) opisuje ruch okresowy wahadla; posluguje si¢ pojeciami amplitudy, okresu
i czestotliwoscei do opisu ruchu okresowego wraz z ich jednostkami;

2) opisuje ruch drgajacy (drgania) ciala pod wptywem sity sprezystosci oraz analizuje
jako$ciowo przemiany energii kinetycznej i energii potencjalnej sprezystosci w tym
ruchu; wskazuje potozenie rownowagi,

3) wyznacza amplitude i1 okres drgan na podstawie przedstawionego wykresu zaleznosci
polozenia od czasu;

4) opisuje rozchodzenie si¢ fali mechanicznej jako proces przekazywania energii bez
przenoszenia materii; postuguje si¢ pojeciem predkosci rozchodzenia si¢ fali;

5) postuguje si¢ pojeciami amplitudy, okresu, czgstotliwosci 1 dlugosci fali do opisu fal
oraz stosuje do obliczen zwigzki migdzy tymi wielko$ciami wraz z ich jednostkami;

6) opisuje mechanizm powstawania i rozchodzenia si¢ fal dzwigkowych w powietrzu;

7) podaje przyktady zrodet dzwieku,

8) opisuje jakosciowo zwigzek migedzy wysokoscia dzwigku a czestotliwoscig fali oraz
zwigzek migdzy natgezeniem dzwicku (gtosnoscig) a energig fali 1 amplituda fali;

9) rozréznia dzwigki styszalne, ultradzwigki i1 infradzwigki; wymienia przyktady ich
zrodet 1 zastosowan;

10) doswiadczalnie:

a) wyznacza okres i czgstotliwo$¢ w ruchu okresowym,

b) demonstruje dzwigki o réznych czgstotliwosciach z wykorzystaniem drgajacego
przedmiotu lub instrumentu muzycznego,

c) obserwuje oscylogramy dzwigkow z wykorzystaniem réznych technik.

9. Optyka. Zdajacy:

1) ilustruje prostoliniowe rozchodzenie si¢ $wiatta w osrodku jednorodnym; wyjasnia
powstawanie cienia i polcienia;

2) opisuje zjawisko odbicia od powierzchni plaskiej i od powierzchni sferycznej;

3) opisuje zjawisko rozproszenia §wiatla przy odbiciu od powierzchni chropowate;;

4) analizuje bieg promieni wychodzacych z punktu w réznych kierunkach, a nastgpnie
odbitych od zwierciadla ptaskiego i od zwierciadel sferycznych; opisuje skupianie
promieni w zwierciadle wklestym oraz bieg promieni odbitych od zwierciadta
wypuklego; postuguje si¢ pojeciami ogniska i ogniskowe;;

5) konstruuje bieg promieni ilustrujagcy powstawanie obrazéw pozornych wytwarzanych
przez zwierciadto plaskie oraz powstawanie obrazow rzeczywistych i pozornych
wytwarzanych przez zwierciadla sferyczne, znajac potozenie ogniska;

6) opisuje jakosciowo zjawisko zatamania $wiatta na granicy dwoch os$rodkow
roznigcych si¢ predkoscig rozchodzenia si¢ §wiatla; wskazuje kierunek zatamania;

7) opisuje bieg promieni rownolegltych do osi optycznej przechodzacych przez soczewke
skupiajaca i rozpraszajaca, postugujac si¢ pojeciami ogniska i ogniskowej;

8) rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez soczewki; rozroznia obrazy
rzeczywiste, pozorne, proste, odwrocone; porownuje wielko$¢ przedmiotu i obrazu,
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9) postuguje si¢ pojeciem krotkowzrocznosci i dalekowzroczno$ci oraz opisuje role
soczewek w korygowaniu tych wad wzroku;
10) opisuje $wiatto biale jako mieszaning barw i ilustruje to rozszczepieniem S$wiatla

W pryzmacie; wymienia inne przyktady rozszczepienia $wiatla;

11)opisuje $wiatto lasera jako jednobarwne i ilustruje to brakiem rozszczepienia

W pryzmacie;

12) wymienia rodzaje fal elektromagnetycznych: radiowe, mikrofale, promieniowanie
podczerwone, S$wiatlo widzialne, promieniowanie nadfioletowe, rentgenowskie

1 gamma; wskazuje przyktady ich zastosowania;

13) wymienia cechy wspdlne 1 roznice w rozchodzeniu si¢ fal mechanicznych

i elektromagnetycznych;

14) doswiadczalnie:

a) demonstruje zjawisko prostoliniowego rozchodzenia si¢ $wiatla, zjawisko
zalamania $wiatla na granicy o$rodkdw, powstawanie obrazéw za pomoca
zwierciadel ptaskich, sferycznych i soczewek,

b) otrzymuje za pomocg soczewki skupiajacej ostre obrazy przedmiotu na ekranie,

¢) demonstruje rozszczepienie §wiatta w pryzmacie.

CHARAKTERYSTYKA ARKUSZA EGZAMINACYJNEGO

Arkusz egzaminacyjny z fizyki sktada si¢ z zadan z zakresu wykorzystania poje¢ 1 wielkosci
fizycznych do opisu zjawisk oraz wskazywania ich przyktadow w otaczajacej rzeczywistosci,
rozwigzywania probleméw z wykorzystaniem praw i zalezno$ci fizycznych, planowania
obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowania na podstawie ich wynikow, a takze
postugiwania si¢ informacjami pochodzacymi z analizy materialéw zrédtowych, w tym
tekstow popularnonaukowych.

Arkusz zawiera zadania w formie zamknigtej (np. wyboru wielokrotnego, prawda/fatsz,
na dobieranie) oraz otwartej, wymagajacej od zdajacego stworzenia wypowiedzi (np. podania
nazwy zjawiska, opisania przebiegu doswiadczenia lub pokazu, zapisania obliczen i1 podania
ich wyniku, rysowania lub uzupelnienia wykresu i schematu).

W zadaniach moga by¢ wykorzystane réznorodne materiaty zrédlowe, np. schematy,
wykresy i teksty zrodlowe.

W arkuszu egzaminacyjnym obok numeru kazdego zadania podana jest liczba punktow, ktorg
mozna uzyskac za jego poprawne rozwigzanie.

PRZYKLADOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY

Przyktadowy arkusz egzaminacyjny zawiera instrukcje dla zdajacego oraz zestaw zadan
egzaminacyjnych. Przykltadowe rozwigzania zadan zamieszczonych w arkuszu znajdujg si¢
na koncu tej czesci informatora.
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EGZAMINACYJNA

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczgcia egzaminu.

Uktad graficzny
© CKE 2013

PESEL (wpisuje zdajgcy) PFA-A1-193

EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY
Z. F1ZYKI

SZKOLA PODSTAWOWA

Czas pracy: 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

(98]

Nowe

>

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron (zadania 1-27). Ewentualny brak
zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

Rozwigzania zadan zamie$¢ w miejscu na to przeznaczonym.

W  rozwigzaniach zadan otwartych przedstaw tok rozumowania prowadzacy
do ostatecznego wyniku.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Mozesz korzysta¢ z karty wybranych wzoréow 1 stalych fizycznych, linijki oraz
kalkulatora prostego.

Na karcie punktowania wpisz swoj PESEL. Zamaluj M pola odpowiadajace cyfrom

numeru PESEL. Bledne zaznaczenie otocz kotkiem @ 1 zaznacz wlasciwe. Nie wpisuj
zadnych znakoéw w cze$ci przeznaczonej dla egzaminatora.

Pamigtaj, ze w przypadku stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan
egzaminacyjnych lub zaklécania prawidlowego przebiegu egzaminu w sposob
utrudniajagcy prace pozostalym osobom zdajagcym, przewodniczacy zespotu
nadzorujacego przerywa i uniewaznia egzamin eksternistyczny.

Zyczymy powodzenia!

Za rozwigzanie wszystkich zadan mozna otrzymac tacznie 40 punktow.
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W zadaniach od 1. do 14. zaznacz jedyna poprawna odpowiedz.

Zadanie 1. (0-1)

Do szklanki napetnionej do petna woda wrzucano kolejne szpilki. Woda si¢ nie wylewata,
a jej powierzchnia uwypuklita sie.

Za to zjawisko odpowiada

sita wyporu dziatajagca w wodzie na szpilki.
oddziatywanie mig¢dzy czasteczkami wody.
sita ciezkos$ci dziatajaca na szpilki.
oddziatywanie miedzy woda a szpilkami.

Cawp

Zadanie 2. (0-1)
Samochdd rusza z przyspieszeniem 3 m/s?.
Oznacza to, ze

sita reakcji podtoza jest wieksza od sity grawitacji.

sila ciggu silnika r6wnowazy site tarcia.

na samochdd dziala niezréwnowazona sita w kierunku poziomym.
wszystkie sily dziatajgce na samochod si¢ rownowaza.

Cawp

Zadanie 3. (0-1)
Na gatezi nieruchomo siedzi wrébel.
Zaznacz zdanie prawdziwe.

A. Na wrobla nie dziatajg zadne sity.

B. Na wrobla dziata tylko sita grawitacji.

C. Na wrobla dziata tylko sita reakcji gatezi.

D. Wszystkie sity dziatajace na wrdbla rownowaza sig.

Zadanie 4. (0-1)

Ogrzewanie powietrza w pokoju przez grzejniki (kaloryfery) jest glownie skutkiem
zjawiska

sublimacji.

konwekcji.

ruchu czasteczek.
przewodnictwa cieplnego.

Cawp
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Zadanie 5. (0-1)
Ciato o masie 0,4 kg porusza si¢ pod wptywem sily wypadkowej o wartosci 2 N.

PrzyS$pieszenie ciala ma warto$¢

A. 0,8 m/s?
B. 1,6 m/s?
C. 2.4 m/s?
D. 5 m/s?

Zadanie 6. (0-1)

Jednostkami pracy sg

A 1J11W

B. 1kJilW
C. 1Ji11kWh
D. 1kJilkW

Zadanie 7. (0-1)

W temperaturze pokojowej najwieksze odleglosci miedzy czasteczkami wystepuja w

A. masle.

B. wodzie.

C. powietrzu.
D. aluminium.

Zadanie 8. (0-1)

Przez grzalk¢ o mocy 1200 W, stuzaca do ogrzewania wody, przeplywat prad w czasie
i godziny.

W tym czasie grzalka zuzyla energi¢ elektryczna o wartosci

0,3 kWh
0,6 kWh
1,2 kWh
2,4 kWh

Sawp

11
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Zadanie 9. (0-1)

Wiele os6b w podesztym wieku, aby przeczytac¢ tekst np. w gazecie, musi uzywac okularéw,
natomiast bez okularéw widzi wyraznie obiekty znajdujace si¢ w duzych odlegtosciach.

Osoby, ktorych dotyczy powyzszy tekst, to

A. krotkowidze, a okulary, ktérych uzywaja, maja soczewki skupiajace.
B. dalekowidze, a okulary, ktorych uzywaja, maja soczewki skupiajace.
C. dalekowidze, a okulary, ktorych uzywaja, maja soczewki rozpraszajace.
D. krotkowidze, a okulary, ktérych uzywaja, maja soczewki rozpraszajace.

Zadanie 10. (0-1)
Na szklany pryzmat skierowano wigzke §wiatta biatego.

Zaznacz rysunek, ktory poprawnie przedstawia przejscie Swiatla bialego przez pryzmat.

fiol. czer. fiol. czer.
czer. fiol. czer. fiol.
A. B. D.

C.

(fiol. — promien fioletowy, czer. — promien czerwony)

Zadanie 11. (0-1)
WSradd ponizszych substancji najlepszym przewodnikiem elektrycznym jest

porcelana.
zelazo.
szkto.
papier.

Cawp

Zadanie 12. (0-1)

Zmieniano gto$nos$¢ dzwieku bez zmiany jego wysokosci.

Sposréod wymienionych nizej wielkosci opisujacych fale zaznacz te, ktora si¢ wtedy
zmieniala.

A. okres

B. amplituda
C. czestotliwosé
D. predkos¢

12
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Zadanie 13. (0-1)

Jezeli samolot zwiekszyl swoja szybkosé¢ z 24? do 64?m w czasie 8 sekund, to

przyspieszenie tego samolotu wynosilo

A.

B
C.
D

Zadanie 14. (0-1)

Ala postanowita ugotowac na obiad pierogi. Postawila garnek z woda na palniku kuchenki. Po
dziesigciu minutach woda zaczeta wrze¢ 1 wtedy Ala wrzucita do garnka pierogi, ktére opadly
na dno. Przez dwie minuty woda nie wrzata, ale po pigeciu minutach od ponownego
zagotowania pierogi wyptynety na powierzchni¢ wrzacej wody. Po kolejnych pieciu minutach

byly gotowe do spozycia.

Zaznacz wykres, ktory poprawnie przedstawia zalezno$¢ temperatury wody w garnku
od czasu, liczac od momentu postawienia garnka z wodg na kuchence.
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75 +

50

0 2 4 6 g 10 12 14 16 18 20 22
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Zadanie 15. (0-2)

Do szklanki nalano 250 cm® (1/4 kg) wrzacej wody. Po pewnym czasie woda w szklance
ostygla tak, ze jej temperatura zrownata si¢ z temperatura otoczenia, ktéra wynosita 23 °C.

Cieplo wlasciwe wody jest rowne 4200 e C

Oblicz ilos¢ ciepla, ktore woda w szklance oddala do otoczenia.

Zadanie 16. (0-2)
Rzeka ptynie z predkoscia 2 ?

Oblicz energie kinetyczng drewnianej klody o masie 15 kg, ktora plynie z ta predkoscia
z pradem rzeki.

Zadanie 17. (0-3)
Jabtko spadajace swobodnie z pewnej wysoko$ci uzyskuje przy uderzeniu o ziemi¢ predkos¢

m
2?.

Oblicz, z ile razy wiekszej wysokosci powinno spada¢ jablko, aby uzyskalo predkosé¢
cztery razy wieksza.

14
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Zadanie 18.

Na lekcji uczniowie demonstrowali zjawisko ,lewitacji magnetycznej”. Wykorzystali dwa
magnesy w ksztalcie walca z otworem w $§rodku umieszczone na drewnianym statywie.
Magnesy miaty $rednice 3 cm 1 mase 50 g kazdy, a w potozeniu przedstawionym na rysunku
pozostawaly nieruchome.

Zadanie 18.1. (0-1)

Zaznacz na rysunku jedna z mozliwosci rozmieszczenia biegunow magnesow.

Zadanie 18.2. (0-2)

Oblicz sil¢ oddzialywania pomi¢dzy magnesami w sytuacji przedstawionej na rysunku.

Zadanie 18.3. (0-3)

Oblicz wartos¢ sily nacisku dolnego magnesu na podstawke statywu.

15
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Zadanie 19. (0-3)

Na rysunku jest przedstawiony schemat obwodu elektrycznego zbudowanego przez uczniow.

Wpisz w pustych kélkach symbole woltomierza, amperomierza i zaréwki (®),
umozliwiajace dokonanie prawidlowych pomiardéw i wyznaczenie oporu zarowki.

@

O O

Zadanie 20. (0-1)

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
jest falszywe.

1. | Stonce jest zrodtem fal elektromagnetycznych. P F

Fale elektromagnetyczne zawsze, niezaleznie od o$rodka, poruszaja si¢
z predkoscig ¢ = 300 000 km/h.

Zadanie 21. (0-1)

Uczniowie wykonali z identycznych kartek dwie kulki — jedng mocno $cis$nigta (mniejsza),
a drugg stabiej $cisnieta (wickszg). Nastepnie jednoczesnie puscili je swobodnie z tej samej
wysokosci.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
jest falszywe.

1. | Pierwsza na podloge upadnie kulka wigksza. P F

2. | Sily cigzkosci dziatajace na obie kulki maja t¢ samg wartos¢. P F

16
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Zadanie 22. (0-1)

Ponizej zapisano nazwy czterech rodzajow energii zwigzanych z dzialaniem latarki
elektrycznej zawierajacej baterie i zarowke.

1. Energia wewngtrzna wtokna zaréwki

2. Energia chemiczna baterii

3. Energia $wietlna wysytana przez wtokno zaréwki

4. Energia elektryczna

Uzupelnij schemat przemian energii zachodzacych w latarce elektrycznej podczas
Swiecenia — wpisz w prostokaty cyfry przyporzadkowane odpowiednim rodzajom
energii.

_ | | >

Zadanie 23. (0-1)

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
jest falszywe.

1. | Prasa hydrauliczna dziata dzigki wykorzystaniu prawa Pascala. P F
) Sita wyporu dziatajgca na cialo zanurzone w cieczy zalezy od objetosci p F
" | cieczy wypartej przez to ciato.

Zadanie 24. (0-1)

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
jest falszywe.

1 Podczas przejscia $wiatta przez szklang soczewke umieszczong P F
" | w powietrzu wystepuje zjawisko zatamania §wiatla.
2. | Obraz obserwowany w zwierciadle ptaskim jest obrazem pozornym. P F

Zadanie 25. (0-1)

Potencjat energetyczny rzek jest olbrzymi, przynajmniej w teorii. Obecnie elektrownie wodne
produkuja rocznie okoto 3 500 TWh pradu, dzigki czemu zaspokajaja 17% S$wiatowego
popytu na energi¢ elektryczng. A ile moglyby go wytwarza¢? Nawet 15 000 TWh, dysponujac
taczng mocag siggajaca 4 000 GW. Tak rok temu oszacowala Miedzynarodowa Agencja
Energetyczna.

Na podstawie: Andrzej Hotdys, Wielkie tamy, wielki ktopot, Wiedza i Zycie nr 8/2015.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
jest falszywe.

1. | Przedrostek G (giga) odpowiada liczbie 10°. P | F

Wystepujaca w tekscie jednostka TWh (1 TWh = 10'2 Wh) jest jednostka
nate¢zenia pradu.

17
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Zadanie 26. (0-2)
Rysunek przedstawia dwa promienie $wietlne padajace na soczewkg.

Przyjmujac, ze soczewka ma ogniskowa 3 cm, a jedna kratka to 1 cm, narysuj dalszy
bieg promieni swietlnych.

A\ 4

Zadanie 27.

7 12—
Gestos¢ wody wynosi 1 ey

Zadanie 27.1. (0-1)
Oblicz, jaka objetos¢ zajmie 1 kg wody.

Zadanie 27.2. (0-1)

Oblicz mas¢ 2 m* wody.

18
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BRUDNOPIS
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PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA ZADAN ZAMIESZCZONYCH W ARKUSZU
EGZAMINACYJNYM

Nr Poprawne rozwigzanie zadania
zad. P A
1. B. oddzialywanie migdzy czasteczkami wody.
2. C. na samochdd dziala niezrownowazona sita w kierunku poziomym.
3. D. Wszystkie sity dziatajace na wrdbla si¢ rownowaza.
4 B. konwekg;ji.
D
F
a=—
m
2N
5 a=
0,4 kg
m
a=5 S_2
6. C. 1Jil kWh
7. C. powietrzu.
A.
w
P=—
t
8. W=P-t
1
W =12kW- 1 h
W = 0,3 kWh
0. B. dalekowidze, a okulary, ktérych uzywaja, maja soczewki skupiajace.
B.
10 CIiEr,
fiol.
11. | B. zelazo.
12. | B. amplituda.
C.
_Av
Y
13. 64 —— 24—
‘T 8s
m
a=5 5_2
14.
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rect

00 4 6 & 10 12 14 16 18 20 22 FTO

Q=m-c, At

1 J
15. = —kg-4200 -(100°C—23°C
Q= kg kg °C ( )
Q =80850]
E, = ! 2
Kk = %m v i
16. m
E, —5-15kg-(2 ?)
Ek = 30]
Ep = Ek
b= m-v?
m-g-h=—
12
=23 2
m
_ (%)
2-10 =
S
17 h=02m
4-2 o
v, = .
g™
v =8 -
=t
29
H=32m
H 32m _ 16
h_02m _
13 18.1. Zaznaczenie biegundw magnesow, tak aby zblizone byly do siebie biegunami

jednoimiennymi, np.:

22




Informator o egzaminach eksternistycznych z zakresu szkoty podstawowej przeprowadzanych od sesji jesiennej 2019 r.

18.2. Sita oddziatywania migdzy magnesami rownowazy ci¢zar gérnego magnesu
F=m-g
m

gzlos—2

m
FzO,OSkg-los—2
F=~05N

18.3. Dolny magnes dziata na podstawke sitg wlasnego ci¢zaru i cigzaru géornego
magnesu

FN = F1 + F2

FN=O,5N+O,5N

FN == 1 N

19.

®

&
O

20.

1. prawda
2. falsz

21.

1. fatsz
2. prawda

22.

2—-54-1-3

23.

1. prawda
2. prawda

24.

1. prawda
2. prawda

25.

1. falsz
2. falsz

26.

Promien rownolegly do osi soczewki przechodzi przez jej ognisko.
Promien przechodzacy przez ognisko po przej$ciu przez soczewke jest rownolegly
do jej osi optyczne;.
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L 4

27.

27.1. Ggstos¢ wody wynosi d = 1

. .1 3
objetos¢ 7000 M-

g

cm3

= 1000 %, zatem 1 kg wody zajmie

27.2. 2 m® wody maja mase 2000 kg.
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